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Este interesante trabajo hace honor al Dr. Franzius, por. su, contenido cientifico
y la citatién de: las fuentes de donde obtuvo los datos de informacién: las ob_‘servu-
ciones. de los Padres Jesuitas de Guatemala;: fos de ‘M. Maison en, Costa. Rica; el
Jlibro de Dove, etc. Sobre todo, por la mencién del sabio:Caldas a quien cita como
el cientifico mds distinguido, verdadero autor de los estudios referentes a la respec-
fica seccién americana que aparecen en el Kosmos. El nombre de Caldas
fue mencionado por Hymboldt en este monumental estudio, de lo que el mismo. Cal-
“das se quejé amargamente.
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ACERCA DE

. El nombre del Dr. A v Frantzius estd intima-
mente ligado al desarrollo cientifico de Costa Rica
Puede decirse que sus estudios cientificos forman la
base mas sdlida de nuestros conocimientos geograficos
y zool6gicos. Hombre de despejado talento, de gran
perspicgcia, con un espiritu de observacién muy bien
desarréllado, vy con una excelente preparacion cientifi-
ca dejo, después de su estado en Costa Rica, una hue-
la luminosa por la cual seguido varios naturalistas
extranjeros y nacionales En nuestra Historia Cien-
tifica el Dr Frantzius representa una de las figuras
mds .notables de fa segundu mitad del siglo pasado
La lectura de sus obras, deja la impresién del sabio
humilde que consogra sus esfuerzos todos al adelanto
de las ciencias

Debo al sefor don Roberto Chacdn, estudiante de
Medicing en Heidelberg, algunos datos biograficos re-
ferentes ol Dr Frantzius.

Alejandro v Frantzius nacié en Danzing, el 10
de junio de 1821 En la escuela manifestd gran cari-
fio por las Ciencias Naturales y tomé parte en las ex-
cursiones cientificas dirigidas por el Profesor Siebold.
En 1842 enird en la Universidad de Heidelberg donde
permanecié tres afios, con excepcién de un semestre
de 1844 que pasé en Erlangen En 1845 estudis en
Halle e hizo su Doctorade en Berlin el 5 de septiembre
de 1846 Tres anos més tarde estuvo en Breslau en
calidad de privat-docent

En Vieng se notaron en él los primeros sintomas
de una enfermedad de los pulmones  Por esa circuns-
tancia, el Dr Frantzius emprendié un viaje a Costa
Rica, en busca de mejor clima vy otros factores, para
contrarrestar los efectos de su dolencia

En 1854 llegd al pais el Dr Frantzius, entrando
por la via del Sarapiqui. Se establecié en Alajuela
como médico  En aquella ciudad trabajé en su pro-
fesion durante algunos afios, dedicando parte de su
tiempo a varios estudios cientificos. En su casa tenia
un verdadero museo pdjaros, mamiferos, etc, que
cuidaba con gran esmero  Después se traslado a San
José y abrié su botica en una casa proxima a la que
hoy ocupa “La Gran Via”. Durd su estada en Costa
Rica 15 afies, pues en 1869 partid para Washington
en compahia de uno de sus mejores osistentes, don

ESTE LIBRO

Prof. J. DAVID SOLERA

Costariicense,

José C Zeleddn, quien mds tarde habia de ocupar el
primer puesto entre los naturalistgs costdrricenses

El Dr Frantzius dejé enterrado en San José la
companera de su vida, que murid victima de penosa
enfermedad

Vuelto a Alemania, desempefié la Secretaria de
la Asociacién Antropolégica Alemana hasta el afio
1874 Poco después, se trasladé a Friburgo, donde
murié el 18 de julio de 1877, de su antigua enferme-
dad de los pulmones

Fuera de varios trabajos geograficos, zoolbgicos y
paleontoldgicos, muchos de ellos que se refieren a Cos-
ta Rica, se debe al Dr Frantzius una traduccion de un
maonuscrito de Aristdteles sobre las ““Partes de los
Animales”  (Leipzing, 1853)

Los estudios del Dr Frantzius, referentes a Costa
Rica, fueron publicados en alemdn en la bien conocida
revista geogréfica de Petermann, en el Journal fi
ornithologie, en los Archiv fiir Naturgeschichte, en los
Archiv fir Anthropologie vy otias publicaciones no me-
nos serias  De este modo los hombres de ciencia del
viejo y del nuevo mundo adquirieron una fuente de
informaciones que les permitid ensanchar sus conoci-
mientos, con datos mdas exactos, de nuestro territorio
que por aquel tiempo era muy poco conocido

Hasta algunos afios después no se principiaron a
conocer en nuestra lengua los estudios de!l Dr Frant-
zius  Ahora gracias al celo e interés de algunos cos-
tarricenses y exiranjeros residentes en el pais, varios
de los estudios fueron traducidos y publicados en los
Documentos para la Historia de Costa Rica por don
Ledn Ferndndez vy en los Anales del Instituto Fisico
Geografico y del Museo Nacional, otros son poco co-
nocides por encontrarse en una lengua que pocos cos-
tarricenses poseen

Como nuestra intencién es més bien recordar al
hombre que con tanto empefio consagrd sus esfuerzos
a una labor en extremo meritoria en bien de Costa Ri-
ca, nos limitamos a dar una lista completa de los estu-
dics que se refieren a este pais, sin entrar en un
estudio critico de ellos, por no tener los conocimientos
necesarios  Para este trabajo, hemos tomado como
guia, el estudio del Prof, Biolley “Bibliografia de Costa
Rica en el Siglo XIX",
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1) 1861.—Contribuciones para el estudio de los
volcanes de Costa Rica,

Este estudio no ha side traducide todavia,
prende tres partes:

a) Ojeada sobre la serie de volcanes de Cosia
Rica. Hay en él muy buenas observaciones sobre
nuestros volcanes activos vy otras que serdn de mucha
utilidad més tarde, cuando se conozca mejor el pais
desde el punto de vista gecldgico

b) Ascensién al volcdn Pods, marzo de 1856.
La descripcién del viaje es muy interesante y con mu-
chos datos valiosos  El Dr Frantzius fue el primero
que indicé la presencia del acido sulfirico en la laguna
cratérica del Pads,

¢} Ascensidn al volcan lrazt, abril de 1859

2) 1862 —La ribera derecha del rio San Juan,
hasta ahord una parte casi completamente desconoci-
da de Costa Rica

Valioso estudio, por los datos histéricos que con-
tiene desde principios del siglo pasado (1819) hasta
1857 Troducido y anotodo por P Biolley. {An de!
Inst Fis Geo Tomo V, 1892-119)

3) 1868 —Ensoyo destingdo o establecer sobre
bases cientificas los condicines climatoldgicas de Amé-
rica Central

"Residente en este pais, Frantzius hace muchas
referencias a Costa Rica en este trabajo  Sus deduc-
ciones resultan naturalmente muy hipotéticas por la
falta de suficiertes datos v observaciones meteorold-
gicas en [a época en que el autor escribia”, (P Bio-
lley  Bibliografia de Costa Rica, en el siglo XIX}, {1}

4) 1869 —Distribucion geografica de las aves
costarriqguenas. :

~ Traducido del dglemén por don Manuet Carazo,
Ledén Fernndez Documentos para fa Historia de
Costa Rica  Tomo i, pbginas 306-444

El Dr Frontzius remitié o Alemania, las primeras
colecciones de aves gue fueron estudiadas en Berlin
por el Dr Cabanis Varias espscies nuevas fueron
descritas por aquel sabio ornitélogo Més tarde, el
Dr  Frantzius remitid al Instituto Smithsoniano de
Washington algunas otras colecciones que fueron in-
cluidas en el catdlogo de las aves de Costa Rica, pu-
blicada por Geo N Lawrence en 1868. Este fue el
catdlogo que sirvid de base al Dr. Frantzius para su
estudio que es valiosisimo por las notas bioldgicas so-
bre nuestras aves

5) 1869 —Los mamiferos de Costa Rica, con-
tribucion para el conocimiento dz la distribucion geo-
gréfica de los mamiferos de América

Traducido del aleman por el Dr Roberto Cortés,
Ledn Fernfindez

Documentos para lg Historia de Costa Rica.
Tome |, paginas 3746-442

El estudio de los mamiferos parece haber sido el
favorito del Dr Frantzius Las pieles y créneos de
mamiferos fueron también remitidos al Museo de Ber-
Kin y estudiados por el Prof Peters En este estudio
y en el anterior, revela el Dr Frantzius su talento de
naturalista sagaz  Cada uno de los animales descri-

(1} Traducide por la Revista de los Archives Naciohales por el Trof José
Diavily

Com-

tos, va acompafiado de notas biolégicas y en muchas
de eflas, su distribucibn geografica. Comprende el
estudio 69 especies, nOmero que ha aumentodo mu-
cho, gracios o los esfuerzos del noturalista costarri-
cense, sefior Anastosio Alfaro,

6) 186%9.—La parte sureste de la Republica de
Costa Rica.

Traducide y anotado por H. Pittier, An, del Inst,
Fr857 Geg. y del Museo Nacional. Tomo I, pdginas
107-113.

7} 1869 —FEstado de nuestros conocimientos
sobre la geografia y cartografia de Costa Rica  (Con
uh mapa)

""Corto resumen de los trabajos geograficos que
se refieren a Cosia Rica hastg el afio de 1869, estudio
muy valioso por la abundancia de datos relativos o los
diferentes mapas del territorio  El del autor fue eje-
cutado por estudios originales, tomando en cuenta los
trabajos de Valentini, L Daser, F: Kurtze, Kv Seebach,

Raf Alvorado, A Qersted, T A Hull v otros” (P
Biclley, Loc cit)
8) 1869 —Acerca del verdadero sitio de las

minas de oro del Tisingal y Estrello, buscadas sin re-
sultado en Costa Rica

Traducido por E Twight, Leén Fernandez
cumentos para la Hisioria de Costa Rica
paginags 23-73

9} 1870 —Sobre los indigenas de Costa Rica

Archiv fiir Anthropologie  Tomo IV, pdgina 93

13} 1873 ——Las fuentes minerales de aguo ca-
liente en Costa Rica.

Este estudio no esta tragducido al castellano Los
conacimientos gque en él se encuentran debieran popu-
larizarse por los aplicaciones médicas que tienen las
fuentes termo-minerales Segln el Prof Biolley {Loc
cit ), el Dr Frantzius sefala 28 estaciones termales en
el pais

Varias de nuestras aves y mamifercs Hevan el
nombre del Dr Frantzius

Do-
Tama H,

Apuntamos los siguientes

Catharus frantzii, Cab

Pteroglossus frantzii, Cab (Cusinga)
Tetragonops frantzii, Cab.
Atalapha borealis frantzii (Peters)

De los diez estudios que sobre Costa Rica publicd
el Dr Frantzius, los siete Gltimos fueron terminados
después de su vuelta a Alemania, donde tuvo oportu-
nidad de consultar Bibliotecas y visitar Museos, dando
a sus escritos un mérito muy grande por sus valiosos
informaciones

Es de esperar que en dia no lejano, se recopilen
en un volumen los interesantes estudios del Dr. Frant-
zius, dando asi oportunidad a nustra juventud para
recordar al sabio aleman, y corresponder en dlgo a sus
esfuerzos  Parte de este trabajo ha sido realizado ya
por los Profesores Pittier y Biclley; falta sélo traducir v
anotar algunos otros estudios, para aumentar nuestra
literatura cientifica con una obra por todos conceptos
valiosa
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Acerca del estudio del Dr. Frantzius de
lo Climatologia

-Para que. sea. mas. facilmente apreciado el, tra-
bajo del Dr Frantzius que a continuacidn seé.publica,
. anticipamosle algunas breves notas gue esperamos
~sédn tan:bien ‘acogidas como el estudio que sobre

la Climatologia de Centroamérica inicié el sabie  gle-
mdn, y que anhelamos sea continuado con el mejor
éxito por el departamento nacional, encargado de este
ramo de Ja Cigncia, bajo el vigoroso impulso del Estado
v la. Universidgd,” que tratan de hacer, que surja una
época .de sblida y verdadera cultura costarricense
Largs tiempo. fue la Climatclogia sélo una parte,
un capitulo .de Jos tratgdos de Geogria o de Medicina.
Haosta en el tiempo del rdpido impulso y desarrollo
moderno de las Ciencias Naturales no se constituyd
. como rama independiente.  Aunque la investigacion
climatolégica de hueéstra tierrd éstd muy lejos todavia
, de haber ggotado el material de su investigacién, sus
resultados fofman ya un indispensable elemento de
los que integran la Geografid Fisica’ Por las multi-
ples relaciones que. las peculiaridades climatologicas
de alguna parte de nuestro pldneta, tienen con la vida
orgdnicd e inorgdnica y el estado de civilizacién resuf-
tate €s convenientermente dar ung idea de los funda-
mentos firmes .de esta ciencia ' ' ‘

La Climatologia es la parte mas practica de la
Meteorologia * Nos instruye acercd dél curso dé los
fendmenos del tiempo atmosférico y ‘sus varidciones
“en las diferentes partes dé la superficie de la tierra
El planteo de las cuestiones climatolbgicas se refieré a
paises y lugares espéciales donde haya o pueds haber
intereses humanos, asi como en los océangs, mares,
lagos o rios navegables

Los fendmenocs atmosféricos y sus causas son de
naturaleza muy variadd lo gue .designaimos con los
conceptos relativos de clima caliente, frio,. seco y hi-
mado, son estados determinados .de la atmodsfera so
metidos segtin el lugar.de la tierra.a cambios continuos
mas o menos regulares  Es constante el movimiento
del océano del aire en cuyo fondo vivimos y sus co-
rrishtes pueden ser -desde el feve:soplo .de brisa hasta
el. huracdn desfructor, con todos los grados de intei-
sidad QOra {uce radiante el sol en el. firmamento
azul, algtinas horas -después. brilla convulsivamente vy
retumba el rayo desde las nubes aglomeradas y la: Hu-
via y el granizo se precipitan hacia el suelo, en algunas
partes deél mundo con notable regularidad, que raras
"'Vveces sufre perturbacion éxtraordinarid, y en otrds re-
giones, caléidoscopicamenté, como sin ley determina-
ble casi (1 '

La direccidn del viento se percibe por los cata-
vientos y las veletas Los vientos son o de direccién

(1) , Diicher der. Naturwissenschaft 12 BEand Dr. Eugen ANt Leipzing
! Reelam, ~ " P o

recta o circulares: (ciclones, torbellinos y: trombas: o
tifones). o o '
Los alisios son vientos. regulares constantes que

.soplan todo o casi todo el afic en las regiones ecupto-

rialés hasta Tos 30° de latiud soplando de N E, a S; O,

.en el hemisferio boreal y d6 S O a:N:Q en &l qus-

tral  La cousa es el mayor calor prodicido por la
rotacién de la tierra bgjo el Ecuador. (alisios y contra

~alisios)

En los alisios del S O del:Atldntico, el teniente
Jansen descubrid una corriente atmosférica. tan: nota-

. ble _como Jo maritima_llgmada “Gulf Stréam”, que
. partiendo ,del cabo .de Bueno Esperanzo sigue en linea
recta hasta el Ecuador, aprovechada por los barcos

que de lg India regresan a Europa
Los alisios gue tan dtiles son o los navios que se

..dirigen .a América son evaporantes en su curso se

convierfen en monzones variables, viniendo @ . ser
vientos de Huvia en varias localidades  Las regiones
de |os calmas son aquellas en que los dlisios sélo se
dejan sentir como viento débil ' :

Hay 2 una en el Ecuador y otra en el trépico .de
cada; hemisferio  (Calmas ecuatoriales y. tropicales).
Del Ecuador a los polos hay 4 regiones 19.de calmas

.ecuatorigles, 29 de vientos alisios, 39 de.calmas tropi-

cales y 49 de vientos variables
Meonzones, peribdicos 6 meses en una .direccion

.y 6 en otra, se observan principalmente. en. el mar .de

la China entre esta nacién, el pais de Siom, Sumatra y

el Ecuyador y no sélo van hasta las Filipinas sino, tam-
bién hasta las islos del Japén.

La radiacién solar, el calor, la presién del aire y
su contenido de agua, (la. humedad del aire), son_los
principales fuctores cuya :decidn  simulténea o cam-

bjante constituyen el tiempo, atmosférico,

Las . observaciones de: la presién .del aire, por

. medio del baidmetro, de [a temiperatura, por el termé-

metro, de la. humgdad en el psicémetro. o, higrémetro,
de. la {luvia, en el pluvibmetio y la direccion de los
vientos por las veletas, se anotan y, tienen por objetc
consignar las regularidades que permitan previsidn
También las observaciones de- las..nubes, de :su
estiuctura 'y movimiento, .contribuyen a esté sstudio,

-{como causa de lluvias, granizo, nieve, escarcha, rocio,

tempestades eléctricas, ‘etc.) y deben. ser,establecidas

_ con exacta indicacién: de dia y hora

Los climas se dividen en continentales, maritimos
y-de montafia. '

El clima continental tiene variacionos.de tempe-
ratura diarias y anuales més grandes que el maritimo,
porque en general las diferencias entre el dia y la no-
che estdn determinadas por ‘las mismas particulares

de-la superficie .de la tierra, que las del :verano’y del

inyierno,
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Fl maritimo tiene menores oscilaciones el agua
enfria un pocd y guardd menos calor, y la humedad
atmosférica decrece hdcia el interior de las tietras, y
por lo mismo'la aparicién de nubes ¥ {a cantidad v. fre-
cuencia de ltuvids Hay numerosds excepciones , gue
hacen ‘variar fa présidn del aire  la situacién de las
cadenas de montafids, que se oponen a’los vientos hi-
medos. y ‘otias causas  En las llanuras subsiste fa ten-
dencia‘a lluvias en la tarde y en ld noche, en las tostas
principalmente en el Otofio y el Invierno (europeos);
sobre los océanos, en las estaciones y los dias frios
(Hann)
difiere esencialmente del de las tierras bajas, pero no
es s0l6 la absolita altura (sobre el nivel del mar) ni la
relativg (la de un lugar elevado rodeado de terrenos

bajos) —Io quie ‘determina el clima, sino que ésté es

también modificado por otros factores como son las
grandes pendientes, la direcé¢iéh de los v::nlles etc

Con estas ligeras nociones se comprenderd per-
fectamente el proposito del trabajo del Dr Frantzius y
se explicardn los lectores de esta Revista las varieda-
des de clima de Costa Rica® tropical en lds tierras ba-
jas y las costas, subtropical y templade es la meseta
central, Car’rago y faldas del lrazd, etc, segin’ la si-
tuacion de las. montafias, los valles y las llanuras

La atmésfera, masa ‘de aire quie envuelve total-
mente la tierrg, de 80 kildmetros de espesor; pero que
més alla del 99 y 10° por la rarefaccion se vuelve irres-
pirable, como se observa en una alta montafia o en
una ascension en globo, estd. a véces agitada en forma
de corrientes ‘que“son fos’ vientos.

Es’ros*son Secos o “hamedos segun que vienen de,

El clima de las montafias y de las alturas

los cohtinentes o del mar, frios o cdlidos, si. soplan de
fos polos o del Ecuador;” fuera de fos vientos ordinarios

irregulares 'y variables existen vientos regulares y per-

manentes fales «como los. chs:' § que ‘soplan durante
todo el afio de Este a Oeste &n los alrededores del’

ecuador . Los ‘monzones. 'son vieritos perlod[cos rei<

nantes en el. océano: Indico causudos por los cumblos‘

de estacién ~ Se distingue el monzon de invierno, se-
co, que sopla de la tierra al mcr del monzén de vera-
no, wolento tempestuoso y 'muy hdméado; que, .sopla
del mar hocm la tierra

Las brisas del mdr vnenen durante el dig, del mar ha-
cid la tierra, durante la noche véin en senhdo opuesto,
son ambas causadas por la desigualdad de calor (causa
de todo’ 'viento) entre los dos efementos mencionados.
Los hcy, ademés locales, que s6lo se sienten ‘en cier-
tas ’ reglones
Francia; el Simun caliente' y desecante en el Sahara,

Un verdadero monzén, con
las mismas glternativas, sopla en el golfo de Gumeq._‘

el mlstral seco y fric en el Sureste de

el Slroco (Sureste) en Espana el Foen de Ia montcmq"

al valle de Suiza
los, troplcos las Antillas, el mar de Ching, las Masta-
refas,. estan expuestas a hurdcanes “muy  violentos,
trombas tifohes y ciclones

.. Resumiendo
Britanica).

Las regiones costeras vecinas de

(Notds tomadas ‘de “la Eaciclopedia”

Climd e$ el resulfado de ‘la influencias ‘solaresy *
5

térrestres, la presién o movimiento del aire, vy la cali-
dad e- mtensmdcd de la luz La palabrg clima viene
de la griega, klinein, inclinar, aplicada por los helenos
a'la supuesta pendleni‘e de la tierrd hacio el polo o in-
clinacién del eje 'de ld ‘tierrag Camb|o de clima es*
entonces, cambio de latitud, cambio en las COI’IdICIO-
nes atmosfencas y duracién del dfa = Clima solar,
suma de rddiacién ‘que recibe ufi lugar por razén de
su ldtitud  Todo el mecanismo clifmatolégico résulta”
de lds movimientos oparentes ‘de| sol, hacia el hermis-
ferib Norte y hacia el Sur'debidos @ fa inclinacién del
eje de la tigrra,

La utilidad para lq 'vida ‘humand“ds saber’ pcra
prever y proveer (objeto’ de la ciencia)’ hace que ‘sea’
deseable conccer ld peruodic:ddd de ‘esos cambios con
sus antecedentes y cohsecuencias, pard lo cual se con-
signan en lablas de observacmnes de la temperatura,
la humedad, la presién del aire y su movimiento {vien-
t0os con su. d:recc:]on, |nten51dod duracién, humedad o
sequedad) durante ‘afios, meses, dias y horas de cadd
afio

Davis tiene un diagrama muy sencillo, visible en
la Enmclopedlc Britanica “Vol 5, pdg. 814” que pue-
den copiar todos Ios maestros para dar ‘a los estu-
diantes material para el estudio ‘de la climatologia,
En el Ecuador donde el dia es siempre de 12 horas,
hay dos ‘maximas, de absortidn de energia ‘en los
equmocmos cuundo el sol estd vertical ‘al medio dia.y

dos minimas, cuando estd ‘mas aleludo dei Ecuador |

Los célores i no varian mucho durante el ano, porque el
sol “nunca éstd muy lejos de zenit. Ef doble perlodo
de 'exposicién o los rayos del’sol ‘prevalece ‘hasta cusi
el grado 12 ‘de latitud N. y'§

En el polo hay un méximim ‘en el ‘sdlsticio de
verano y no lo hay ruando el sol estd debajo del hori-
zonte  Alli no nace ni se pone sino.que da vuelta
por todo el cielo  El 21 de junio el Ecuadot tiene un
dio de 12‘horas exactas;: pero el sol, no alcanzd el
zenit Y. la cantidad de. soleamiento por este motivo, es
menot que en el equinoccio

Sin embargo en el trépico del N. el sol estd ver-
tical ol medio dia, y el dia sunia’ més de 12 horas.
La atmésferd’ atentia los rayos solares, la dlstrlbucuon
del calor explica la dlferencm de la temperatura y si
la tierra” fuera homogenea habria difusién igual; pero
las d&ferencms de altura,’ [c:s corriehtes del mar y de’
los vientos, ids nubes, etc, perturban la regularidad,
de lo que reSuIta el ‘clima fisico - SegUin el control ‘do-
minante tenemos climas continghtales y maritimos a
climas de las montdfas’

.En el 1° es esencial la latitud, en el 2° y 39 la
mﬂuencnq da |g tietra o del mar y 1a de la t:slfurcr En
ld Zona térrida hay ferndmenos periddicos’ dépendien-
tes dé ld marcha del sol diatid’y anbal, y caribios de
tiempo dominantes, penodlcos totqlmente dependien-
tes ‘de esty marcha ld ctal siguen con tddo el meca-
nismo ‘derivado de wentos Yy Aluvies * En regiones es:’
peciales y en ciertas estaciones esa sécuela régular es
interrumpida por ciclones tropicales que traen tluids *
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y devastaciones a veces tremendas La temperatura
media tropical es alta y muy uniforme, pero la mas
alta, no es la del Ecuador, sino la del grado 10 de lati-
tud No Las investigaciones geoldgicas confirman
cambios en los climas y demuestran que lfos grados
mdés altos de civilizacidn coinciden con los periodos
geolégicos, de clima seco y los de barbarie con los de
clima htimedo  Los dGltimos progresos de la Climato
logia debidos a perfeccionamiento de los aparatos de
observacién y mayor cantidad de datos, y mucho mdas
al talento de especialistas, como el sacerdote Director
del Observatorio de Cuba que descubrié la manera de
predecir los ciclones con bastantes anticipacion, lo mis-
mo que los datos de los aviadores, han hecho avanzar
esta ciencia, que sin embargo no permite todavia pre-
dicciones, sino locales y a muy corto plazo

En el curso completo de Geografia Universal que
publicd la libreria de Garnier y Hermanos (Paris 1873),
texto de letronne, en que se toman en cuentg los
trabajos de Malte-Braun Balbi, Carl Ritter, Barberet,
Humboldt y Bonpland, que quizds es una de las bases
del trabajo del Dr Frantzius, al tratar de climas, dice
Esta duracidn de los dias parg todos los paises situados
fuera del Ecuador Terrestre, hizo a los antiguos ged-
grafos concebir la idea de dividir el espacio compren-
dido en cadg hemisferio, entre el Ecuador y el Polo en
30 zonas o fajas que llamaron climas, es decir, incli-
naciones, 24 de ellas entre el Ecuador vy el Circulo
Polar y las otras 6 entre el Circulo Polar y el Polo
Las primeras son llamadas climas de medias horas por-
que terminan donde el dia mayor lleva al que le an-
tecede media hora de gumento, las segunddas son Ha-
madas climas de meses porque desde el Circulo Polar
hasta el Polo, terminan donde cada aumento en la
duracién del dia excede o la del paralelo anterior en
un mes entero

La averiguacién de los grados de latitud por
donde se han de describir los paralelos que limitan los
climas es un problema propio de lg Astronomia que
requiere para su resolucidn conocimientos de Trigono-
mgtria esférica (1)

Climas fisicos {Sigue Letronne), son la tempe-
ratura atmosférica de coda pais en razén del calor, del
frio, de la humedad, de la sequedad vy de la salubridad
que en él se experimentan  Estos climas muy dife-
rentes de los llamados astrondmicos {parrafo anterior)
son los de lugares de la tierra rara vez zonas terres-
tres puramente, en los cuales reinan un mismo calor v
a poca diferencia los mismos fenémenos atmosféricos

Las causas del ¢clima fisico, dice Malte-Broun son
en namero de 9, a saber

19_La accidén del sol sobre la atmdsfera, que por ha-
cer subir aire calentadeo (diltado, enrarecido), «a
la mayor altura, produce el que todo el dire alre-

{1) N de la D—Fl Profesor Bertogho, italiano, reduio la Frigonome-
tria esférica n 4 teortemas fundamentales trazades en una hola de billar
qie le fue ensefiada al que esto eséribe, por el ingeniero don Moisés Rodii-
guez hace muchos afios Serfs vtil gue la Universidad adquiriera éste, por
lo mienos, curioso trabajo, as{ como los aparates astrondmicos inventados
por el Prof don Juan Rudin y sa fratade de Astronomisa y Cosmogialia
para nifios.

dedor de esta columna ascendente acuda a ocu-
par el lugar del que sube y se forme una doble
carriente que va hacia los Polos, de aire calenta-
do vy viene da los Polcs, al Ecuador como viento
frio mas pesado debajo de la corriente superior
todavia caliente que va a los polos  El desierto
de Sahara que es un horno, produce una corrien-
te parecida y subordinada a ésta, que debe ser
objeto de un estudio especial que no podemos
hacer aqui

2% —la temperatura propia del globo
3°—La elevacion del terreno sobre el nive! del mar.
4°—La situacidn del pais y las circunstancias locales

5%—-La posicién de las montafias respecto de los pun-
ios cardinales.

6°—La vecindad de los grandes mares
7°%--La naturaleza geoldgica del suelo
8°—Llos vientos dominantes en cada pais

99—El estado de cultura (por presencia o ausencia del
hombre).

EL CALOR

Dicen los quimicos que los cuerpos se ¢cemponen
de particulas, mecdnicamente inseparables, extraordi-
nariamente pequefias y numerosas llamadas molécu-
fas, que se mueven con mds o menos velécidad, y pa-

ra representar esto en nuestro espiritu tenemos que

figurarnos, escogiendo un ejemplo determinado, un
espacio del tamafio de un metro cldbico que contenga
sélo vapor de agua. Este espacio tiene en todas sus
partes, en cada momento, el mismo nimero de mo-
léculas; pero éstas en cada uno de los instantes suce-
sivos no necesitan ser los mismos individuos

Asi serd imaginable que las moléculgs estardn én
constante cambio de lugar y si todas participan de
este movimiento de una manera proporcionadao, estarc
plenamente garantizada una simétrica ocupacién de
todo este espacio de un metro clbico come si todas
fas moléculas permanecieran tranquilamente en el
mismo punte que les hubiera sido asignado  Esta
suposicidn atribuye, pues a las moléculas de agua, un
movimiento mds o menos vive  La posibilidad de que
se muevan no puede serles negoda, si se reflexiona en
que dentro del espacio lleno de vapor de agua habrd
lugar para poner otras cosgs mds, si las moléculas
dejan el espacio que ocupan cediéndolo al cuerpo nue-
vo que se intercala  Seria ademds totalmente incon-
cebible que las molééculas Nenaran todo el espacio
constantemente y no se les atribuyera un movimiento
independiente, pues como estdn sometidas a la gra-
vitacién tendrion que caer ol fondo de este espacio
formando una capa mds o menos densd, mientras que
sobre ellos, habria espacio vacio. Su propio movi-
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miento, pues, es lo que las hace ocupar constante-
mente toda la capacidad del tamafio

imaginémonos chora esta misma contidad de
moléculas de vapor de agua, que ocupaba un metro
zubico, en estado liquido, como agua, entonces lle-
nan un espacio mucho mas pequefio, pero siempre son
movibles aunque de manera mas limitada que antes,
porque nho disponen de un campo tan vasto como en
el casd anterior, mias siempre el movimiento es imagi-
nable Y si ghora nos figuramos esta misma canti-
dad de agua hecha hielo, todavia es posible pensar en
la movilidad de sus moléculas, pues entre ellas siem-
pre habrd espacios vacios intermedios, porque sin ésto
no podrian los trozos de hielo ser comprimidos ni sus
partes separadas unas de ofras Lo que hemos con-
siderado del agua podemos imaginarlo de cualquier
otro cuerpo, y ahora se trata de si podemaos percibir el
movimiento de las moléculas con alguno de nuestros
sentidos

No podemos verle ni ofrlo, pere podemaos sentirlo
como calor

No vamos aqui a estudiar la teoria mecdnica del
calor como una forma de la “energia” nueva concep-
cién del siglo XIX, que reemplazé la que consideraba
el calor como una materia particulor que habia en to-
dos los cuerpos y pasaba de un cuerpo a otro (teorfa
del flogisto) Para nuestro objeto basta con lo ex-
puesto, prescindiendo también de la produccién fisica
y quimica (artifical} del calor (combustién, oxidacién,
ete) y limitdndonos sélo a la radiacién solar, al calor
coésmico y al que produce la tierra, que se manifiesta
en los volcanes y fuentes termales  El sol, fuente prin-
cipal del calor, al enrarecer la atmésfera que esta
bajo la influencia de su calefaccién, produce un as-
censo del gire calentado y movimientos del aire menos
calido o frio para ocupar el lugar del gire ascendente,
menos denso por el calor

Cuando esto destruye el equilibrio atmosférico,
las agitaciones de partes mds o menos grandes de aire
llevadas en direcciones v con velocidades diferentes,
constituyenten las corrientes llamadas vientos  Si la
densidad de las capas de aire fuera igual en toda la
extensién de lag misma capa, la atmoésfera estarfa en
equilibrio y el aire apareceria continuamente en cal-
ma, pero cuando la densidad varia en cualquier punto,
el aire enrarecido mas leve se eleva sobre el mds denso
(frio), como sucede en todos l[os fluidos, y el espacio
que deja vacio el aire que se eleva es ocupado inme-
diatamente por el mds denso que pesa mds, perdién-
dose asi el equilibrio en dicho cuerpe  La pérdida de
equilibric es la causa de los vientos y el desequilibrio
procede del calor Entre sus efectos en los cuerpos,
para comprender los meteoros {los vientos, las luvias,
la nieve, etc ), deben tenerse en consideracion, el au-

mento y la disminucién de volumen y la variacién de
estado del aire

Su temperatura, como la de otro cuerpo, es el es-
tado de calor perceptible en él. Varia en la parte
inferior con la estacion y hora del dia  es la mas baja
como media hora antes de salir el sol, suponiendo que
la atmésfera esté despejada, y la mds elevada a eso
de las dos de la tarde (2) Lo primero es debido a que
desde la puesta del sol, la tierra ha radiado calor sin
absorber cantidad notable mientras que o segundo
reconoce por causa mayor absorcién de calor del sol,
que perdida por radiacion  Desde ciertas alturas dis-
minuve la temperatura va decreciendo del Ecuador o
los polos y estd sometida a tantas causas perturbado-
ras y tan locales que su decrecimiento no parece su-
jeto @ ninguna ley general. Hasta ahora (1891) sdlo
se puede comprobar con numerosas observaciones la
temperatura media, maxima y minima de un lugar de-
terminado  Esta aparente imperfeccion de nuestro
mundo que parece detecto para nuestra ignorancia,
estd corregida por otra también aparente imperfeccién
Recuerdo haber leido una critica de un guasén de
cuyo nombre no me acuerdo, quien decia que nuestro
planeta “no rueda como él cree que debia girar alre-
dedor del sol para que su movimiento fuera perfecto,
sino gque da vueltas sobre si mismo cojeande como un
trompo cuyo movimiento principia a disminuir’” Pues
bien esta desviacién del eje de la tierra es lo que ha-
ce que el calor sea distribuido y circule en todo el pla-
neta para hacer posible la vida humana v toda vida en
o casi todas los partes del globo una de las mas sen-
cillas y trascendentales disposiciones del mundo ma-
terial (3

En el 10° tomo de una biblioteca que podemos
Hamar “Universidad Popuiar’’ (%), titulado “'El Calor”,
del cual tomito sacamos material para este prdlogo,
se trata de la radiacion solar (calor césmico), climas,
temperaturg y demds fendémenos producidos por este
agente y del proceso circutar de Sadi Carnot, concepto
tedrico que sélo podria efectuarse en la realidad si
19, la presion exterior que viene de los cuerpos sdlo
difiriera en una cantidad infinitamente pequefia y si,
2°, en ninguna parte llegaran o estar en contacto
cuerpos de igual temperatura, de modo que no ocu-
rriera ninguna pérdida de calor afuera de los cuerpos,
ni en ellos absorcidn alguna del de otro cuerpo Am-
bas condiciones en la naturaleza no se realizan con
todo rigor y exactitud. No hay proceso circulatorio
Para evitar confusiones demos una breve explicacion
de los principios de 1o energia y de la eutropia

Todo en el mundo visible estd sometido a cambio,
a varidciones como ensefa la experiencia, nuestra tie-
rra con todo lo que hay en su superficie y dentro de
ela, nuestro sistema solar y todo el cielo estreliado se
encuentran a cada instante en transicién de un estado

Fliseo Reclus, Geografia Universal.

Tintaremos de conseguin este notabilisimoe traebajeo para que sea
conoeido, con el pombie de su sabio autwr, por los lectores de
nuestin 1evista

Bilcker des Natwiwissenschaf “‘Die Wirne” (El ealor) R Gei-
e}, imiminade por su hermano Rich QGeizmel Beipuing “Reclam’”

i2)
3

(1)
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a ofro Las estrelios fijos, Homadas asi porque se
crefa que estaban inméviles en el Universo, se mueven
siguiendo determinados caminos y se desplazan (como
si se empujaran [as unas a las otras} aungue con ex-
traordinaria tentitud Al mismo tiempo estdn some-
tidas como rivestro sal a revoluciones interiores visibles
en las manchas solares. Los diversos cambios en
apariencia confusos, no son algo casual fortuito sino
mas bien lo propio de la naturalezo, y se realizan in-
quebrantablemente obedeciendo a las leyes

En la insondable inmensidad, hasta perderse de
vista son variadisimos y numerosisimos los hechos que
se redlizan al mismo tiempo y sucesivamente en estas
grandiosas transformaciones, simulténeas y sucesivas
en cada ser, pero de manera que no puede descono-
cerse racionalmente, que todo estd comprendido en
un plan unitario y ordenado a un fin es Cosmos, no
Caos

Si contemplamos solamente los procesos de lo
naturagleza inanimada de que vamos a trotar aqui, po-
demos aboarcarlos todos en un solo concepto general
trasformacion de la energia

Con la palabra energia designamos una disposi-
cidén o arreglo de fuerzas, por medio del cual los cuer-
pos estdn en condicidn de producir un cambio fisico o
quimico en el estada de otros cuerpos  Asi, el calor
de [a mdquina de vapor calentada es uha energia que
pone en movimiento nuestras locomotoras y arrastra
los trenes  Por la transformacidn de unas fuerzas en
otras se llegoé a proclamar la constancia de la energia
en el Universo, este es! la energla cambia en los pro-
cesos natuyrales sdle de vehiculo, de forma, pero
nunca después de cada procese hay mds ¢ menos ener-
gia que antes Roberto Mayer, médico suavo, pri-
mero y después el Profesor R Clausius, proclamaren
este principio expresado en la conicisa férmula  “La
energfa del Universo es constante’” Y a este prin-
cipio afadié Clausius un segundo de igual importancig
fundamerital en su ““Teoria mecdnica del caler’”, "l
Eutropia del Universo tiende ¢ un maximum’’

La comprension del 2° principio ofiece mayores
dificultades que la del primero, el de la constancia de
la energia, mas pdra nuestro objéto vamos a presen-
tar asi el seguindo, igualmente sacado de la experien-
cia que es “Mientras que, por una parfe, se observa
que la cantidad de energia siempre es igudlmente
grande, se comprueba, por ofra parte, que la capaci-
dad efectiva de la provision o dél caudal ¢onstante de
energio en el curso o desarrollo del proceso natural
disminuye mds y mds. Esto no es una contradiccién
como quizd podria parecer a primera vista, pues fa
energia, en la exacta significacidn de la palabra, ex-
presa el estado fisico ¢ quimico de un cuerpg, al cual,
si puede siempre ser empleada enteramente para un

servicio, le corresponde y hay gue pasarle ung absolu-
tamente invariable cantidad de energia para que dé
sus resultados  Pero la cal6rica de ninguna manera
puede siempre y totalmente ser llevada a ésto, pues su
efectiva utilizacién no depende de las cantidades dis-
ponibles de la correspondiente energia sino mucho
mas de las condiciones exteriores  Ahorg, estas con-
diciones se forman naturalmente tanto de las sustitu-
ciones como de las transformaciones y con el tiempo
siempre mds desfavorablemente e impiden al fin todo
el aprovechamiento de esta fuerza

Por esto, todo lo caopacidad de dar resultados
(Leistungsfdhigkeit), se queda de ordinario debajo de
la gbsoluta capacidad. Para que una energia sea lle-
vada o desplazada de un cuerpo a otro serd preciso
como condicién necesaria que haya una diferencia de
intensidad de las respectivas formas de eriergia, pues
ella pasa siempre de un lugdr de mayor a otro de me-
nor intensidad, nunca al contrario  Asi, por ejemplo,
el calor por si mismo sélo puede pasar de cuerpos que
tienen uno temperotura més alta, a cuerpos que ten-
gan una més baja.  Enfre mayor sea la diferencia de
intensidad, mas rapida y fuertemente se efectla el
traspaso  En estos desplazamientos se igualan mds y
mas las diferencias existentes y cuando la intensidad
se¢ ha igualado cesa el desplazarmiento  Esto produce
el efecto de que la intensidad de las formas energéti-
cas parficulares, desciende en general a un nivel mdés
bajo  En las transformaciones de la energia se mani-
fiesta ung tendencia general de todas las formas de
ésta a trasmutarse en calor y en éste la propensién a
difundirse vy disminuir mds y mds, igualande tadas las
diferencias de temperatura  En los seres vivos toman
en parte, las transformaciones de energic una direc-
cidn opuesta, pero no por esto la conservan toda, sino
que la guardan un tiempo algo mas largo, no mas

 Esta parte de energia hecha inutil es lo que se
designa con el nombre de Eutiopia  De esta degra-
dacion en Eutropia son testimonios los periodos geols-
gicos, y cuanto mds retrocedemos en la Historia del
pasado, tanto mdas colosales, poderosos y violentos
hallames, por sus huelfas, que fueron los procesos na-
turales y el gumento de la Eutropia, erupciones volcd-
nicas, dislocaciones de capas de tierra, efectos de
denudaciones y erosiones en cuya compdracion fos de
nuestrds dias son solo débiles ecos (5) De donde se
deduce con férrea consecuancia. 19, que los procesos
naturales han tenido principio en el Universo y que
éste no es infinito en el tiempo y ha side creado (6)

Resumen (7) /19, que en el Universo deben nece-
sariamente un dia cesar todoes los movimientos de las
masas materiales y transformarse en movimientos mo-

(6) L Dressel 8 Y Stimmen zus Maria Laach 1909 2' Heft
. {6} L Dressel 8 J Stimmen aus Maria T.each

© (7) Die Wirne vor Robert ¥ Richard Geizel (10 Band) Leipzing Ph
Reclam :
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leculares, en calor, y entonces en todas partes reinard
la quietud vy el reposo, porque todas las diferencias de
temperatura seran igualadas, en todas partes habrd
fa misma

Hasta aqui llega la Ciencia segin Geigel, y por
consiguiente el mundo no existe desde la Eternidad
(Hick), pero Arrhenius dice, sin negar la Eutropia, que
quizdas el Universo puede ser un Fénix que renazca de
sus cenizas!

Pero con la Eutropia, lg Ciencig, la verdadera
ciencia, y en este caso derivada de la experimentacion
tanto como de la razén, ha dado muerte al materia-
lismo ateo, con todas sus variedades y disfraces (pan-
teismo, positivismo, agnosticismo, etc) Y la verdade-
ref Filosofia y la Ciencia MNatural pura, que representa
la razdén humana con lodos sus derechos, consideran
que st la materia fuera eterna, el Cosmos habria llega-
do, desde hace ung eternidad a un estado limite
Veamos si la Ciencia puede imponernos dogmas y mis-
terios como los del Dr Blichner La materia es eteinag,
Fuerza y Materia, son dos cosas distintas y un sélo
dies

Se necesita fe de carbonero, para creer sin prue-
bos, para creer que el mundo es infinito, la ciencia no
puede afirmar nada al respecto, mas bien lo contrario
Para Clausius, que establecié la Eutropia, con ta teoria
mecdnica del calor, el mundo ha tenido principio
“Pero como por otra parte la suma de la energia es
constante, es preciso admitir que toda la energia exis-
tente haya tenide un origen subito en el instante mis-
mo de lg Creacibn  “Esto, ahade Arrhenius nos es
totalmente incomprensible’”  (8)

Lord Kelvin (Lecciones sobre las Hipdtesis Cosmo-
gbnicas del H Poincaré), dice “‘De todas maneras,
deberiamos renunciar al ensuefic del Eterno Retorno y
del perpetuo renacimiento de los mundos, pues parece
que fa solucion de Arrhenius es todavia insuficiente (9)
No es el Cosmos un nuevo Fénix que renace de sus
cenizas

Pero {a revision de la Teoria de Einstein basada
en el hecho del alejomiento de lus galaxios o nébulas
{como la espiral de Lord Ross} y otros hechos observa-
dos por el astronomo holandés, De Sauco vy otros, De
Sittler y otros astronomos americanocs, ha robustecido,
nuestra conclusidn derivada de la Eutropia v su efecto
final y ha remachado el clavo a los idealistas del eter-
no retorno  Como lo saben nuestros lectores, la Re-
tatividad Clésica es parte de la Ciencia, no se discute
en cuanto o la Relatividad Generalizada de Einstein,

8 Airhenius
Abbe Th Moleux
I, piagina 215, edieién francesn

(8)

9y Las confing de In Science et de la Fai  Tomo

Paris  Gastén Doin

en este caso, no partiendo de suposiciones sino de he-
chos astrondmicos y deducciones matemdticas, ha ile-
vado a considerar el Cosmos, no como el ave renacien-
te de la suposicién mal fundada, sino, como la bellisima
pompa de jabdn de un nifio, la cual, por el impulso in-
teino de dilatacion, estalfard un dia, como nos lo re-
pite, la Santa lglesia Catélica, en el supremo consuelo
del Santo Sacrificio de fa Misa de difuntos ‘el mundo
se disolverd en cenizas’ (Solvet seclum in favilla™)

Esta revision de la “Teoria de Einstein’, en la
que parece haber alcanzado su punto culminante la
produccion filoséfica mdas resonante del siglo, estable-
ce la posibilidad de que toda la materia det Cosmos,
provenga de un atomo imponderable, sélo capaz de
dilatarse en todo el édmbito del mundo (Teorfa de la
Dilatacion del Universo)  Agreguemos para finali-
zar' la teorfd mecdnica del calor “es, podemos decir,
reciente hasta en el siglo XIX no llegd a ser absolu-
tamente de la Ciencig, triunfando de la que conside-
raba el calor como una materia particular que podia
pasar de un cuerpo a otro (el Flogisto) Hoy llama-
mos “energia’ a la fuerza que vence la resistencia de
otra, suministrando “‘trabajo”, o la que dilata los cuer-
pos y que nosotros '‘sentimos’’ y llamamos “‘calor’”
que no es més que una de sus formas

Copiamos lg opinidn del gran guimico Wihelm
Ostwald, el primero del mundo, por le menos de Ale-
mania, en su tiempo (1860 a 1915), descubridor de
la Quimica de la Coloides, un genio, indiscutiblemente
y filésofo, monista, por desgracia, pero que no se afe-
rraba o sus errores cientificos, —para oponerla a las
ideas del libro ““Fuerza y Materia” de Luis Blichner,
que es una de las piezas mayores de propaganda mal-
sana de gentes y para gentes que la difunden a pesar
de que estd muy atrasada de fecha cientifica y filo-
séfica

Ostwald en una coleccidn de sus articulos filosé-
ficos titulada “‘Die Forderung des Tages' (La exigen-
cia del dia) 2 Auflage. Leifizig (1911} Péag 15 Zur
moder nen Energetik (1907) subraya el tema de una
conferencia suya en Libeck sobre fa victoria sobre el
materialismo cientifico, y por consiguiente sobre el fi-
loséfico  Refiriéndose al dualismo ““Fuerza y Materia”
en el sentido de Biichner, en la pdgina 21 del mismo
libro dice “"Mientras que la Energia se ofirma mdés y
mds como reglidad, se disipan las pretensiones de la
Materia no quedéndole a ésta ningunos derechos mas
que los de tradicibn No sdlo tiene que aguantar a
su lade ¢ la Energia como recloman los tratados de
Ciencias actuales, que tienen sentido progresista, sino
que tiene que cederle su lugar incondicionalmente y
retirarse como sefiora veterana despedida del servicio
a la Reserva: o esperar su paulatinag disolucién con su
corte de admiradores de lo antiguo  Nuéstros lecto-
res, acogeran con placer, sin duda, esta especie de
argumento ad hominem

JOSE DAVILA SCLERA

(Costarricense)
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CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
DE
CENTROAMERICA

En pocos poises reina, en un espacio tan reducido,
tan grande variedad de condiciones climatolégicas en
el transcurso de un afo, como en Centro América v,
a la verdad tanto entre lugares situados enteramente
el uno junto al otro como también dentro de cada uno
de los mismos lugares  Seria, por consiguiente, caer
en gran error si une fuera o deducir de la frase popular
“en la altiplanicie de Centro América reina una eterna
primavera” que hay en estas regiones una perfecta
uniformidad de todos los fendmenos meteoroldgicos
La temperatura media de algunos lugares aislados, es
ciertamente muy regular durante los diversos meses
del afic  Si, pues, la mayoria de los viajeros, provis-
tos solamente de un termdmetro juzgan del clima de
un lugar por los grados de temperatura enconfrados,
sin acordarse del tiempo seco, pesado por el polvo y
el viento, y de la estacion lluviesa de ningin modo
agradable por su excesiva humedad, sin tomar en con-
sideracién los restantes fendmenos meteoroldgicos, no
es de admirar que esta errbnea opinion haya silo difun-
dida de que en Centro América efectivamente una pri-
mavera siga o la otra

l.a gran regularidad con que se suceden unos a
otros los fenémenos meteorolégicos propios de las di-
versas estaciones del afio y que segun la altura sobre
el nivel del mar o la proximidad al uno al otro océano
se manifiestan diversamente transformados, hacen de
este pais uno de los mds interesantes para fa Meteo-
rologia como ciencia, pues le ofrecen un terreno en
extremo apropiade para orgonizar observaciones y es-
tudios cientificos (1)

Pero por desgracia faltan, lo que no puede ser
bastante deplorado, a los Meteordlogos cientificos to-
davia hasta hoy los indispensabies datos estadisticos
en series ordenadas que sélo pueden ser obtenidos por
observaciones hechas durante muchos afios en deter-
minados lugares Sin duda este es el motivo por el
cual Centro América ha sido poco considerada por par-
te de los homibres de Ciencia en sus caracteristicas
climatoldgicas * Los pocos vigjeros ilustrados que has-

(3} Ya A v Humboldt dice: gue sicmpre le habia parecide que la
Meteoroloria tenia gue buscar su salud ¥ su rafz, en primer lugar en la
zonn térrida, en aquella feliz 1egién en qué siempre soplan los mismos
aires, en que el flujo v reflujo de la presién atmosféricn, el curso de Jos
hidvometeoros ¥ la aparicion periédicd de explosiones eléetriens son perié-
dicamente recurrentes Compdrase “El Cosmos’, tarua‘l, pidgina 365. Dove
dicc & este respecto lo siguiente: "“Es un errvor gue siemple se repite, por
muy & menudo que une lo quiera combatir, el de que los fendmenos de Ing
zonas templadas sélo son madificnciones atenuadas de los que se presentan
on bm zona torrida, mientias que mAs bien lns regiones tropicales represen-
tan el caso mis sencillo de los fendémenos cuyas formas mis generales se
realizan fuern de lag mismas (Compiiese Dove “La ley de las tempes-
tades'” —DBerlin 1861, pAginas T y 2)

Traduecion

JOSE DAVILA SOLERA

(Costarricense)

ta ohora hon visitado g Centro América sblo pudieron
hacet durante su paso fugaz por estos interesantes
poises gisladas, fragmentarios observaciones: pero
también éstas deben ser acogidas ¢ falta de un mate-
rial de observaciones completo con tanta mdas gratitud
cuanto mads exiguos son nuestros conocimientos refe-
rentes a Centro América

Lo poco que hasta hoy ha sido realizado o este
respecto débese al tan ameritado viajero E. G. Squier,
por sus investigaciones arqueolégicas en Nicaragua vi-
sibles en su nueva obra sobre Centro América (2} aun-
que no estdn muy perfectamente reunidas, La dnica
estacion meteorclégica enteramente organizada con-
forme g las exigencias de la actualidad en Centro
América, se encuentra en Guatemala  Los resultados
de los observaciones que obrazaren muchos, efectua-
das alli por el Colegio de los Jesuitas desde 1859 se
publican anualmente (3} En Panamad {propicmente
en la proxima isla de Taboga) y en Aspinwall fueron
establecidas observaciones durante un tiempo por dos
médicos establecidos alli mismo, observaciones que sin
embargo, se limitan a datos sobre la temperatura y
cantidad de agua de las lluvias 4) En Costa Rica
también han sido instituidas en los Ultimos afios por
algunos extranjeros establecidos en el pais (5} entre
tos cuales estd también el autor de este trabajo, obser-
vaciones de la temperatura y medidas de las Huvias en
San José, Heredia vy Alajuela, pero por desgracia no
siempre al mismo tiempo sino la mayor parte de las
veces, en diferentes ofios Lo que yo, fuera del men-
cionado material, he hallado esporcido en libros sobre
vigjes lo referiré en los lugares respectivos. Muchas
de esas obras aunque no siempre proceden de natu-
ralistos cientificamente preparados, contienen, sin em-
bargo, muchos datos apreciables, Asi he encontrado
una cantidad de descripciones (tiles del clima de algu-
nas partes de Centro América con indicaciones breves
de cada mes, cuando llueve o no, cuando comienza la
estacidn seca o la lluvia, cudles son fos vientos reinan-
tes (6) etc '

(2) The States of America ete by E G Squiet, New York 1858

(3y Observaciones metcorolégicas hechas en el Observatorio del Se-
minuiio de Guaiemala

(4) Compdrese con lo visible al respecto, em el periddico “Star &
Hernld” 1864, No 110, Panama TLas observaciones de Emory {Astrone-
mical Magnetical and Meteorological Observations made at Panarma, New
Granada by W H Emoery, en las Memorias of the American Academy of
Cambridge 1850 no me fueron acecesibles, por desgracia

(§) Estos observadores son jod sefiores Fr FKurtze, N G Riotte vy F
Maison, en San José, ¥ o] 51 Fr Rohrmodser en Heredia :

(8} Como muestras de algnnas de estas deseripciones del clima de
unw regidn, recomiendo el excelente informe de la exploracidén de la tierrn
de los Mosquitos hecha por la Comisién Prusiana al efecio en el afio 1844
Tnforme Berlin 1845
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Solamente pocos vigjeros han tratado de buscar
las causas fundamentales de los fendmencs, como
Wells y Squier respecto del dlisio del Noreste, que apa-
aere €n el lado Noreste de Centro América, como vien-
to de lluvia, mientras que al mismo tiempo en el lado
Surceste reina la estacion seca

Aungue la explicacion de eso sea muy facil de
concebir, parece, sin embargo, que Wells ha sido el
primero que precisa entera y correctomente que el
viento periddico del Noreste al pasar sobre la cadena
de montafias del interior del pois deposita su humedad
en las pendientes del Noreste de las mismas y por eso
llueve mas en ese lado y que es al mismo tiempo la
causa de la sequia reinante en el lado Noroeste
Squier trata por cierto este asunto mds ampliamente,
con todo, ni él, ni escritor alguno mds tarde trata de
explicar de parecida manera los restantes fendémenos
meteoroldgicos y tampoco considera ninguno el ade-
lantarse regularmente en ciertos tiempos del afio del
alisio del Noroeste hacia latitudes del Sur y su retro-
ceso hacia el Norte

Cuando comparamos la incompleta descripcidn
del clima y de las estaciones de Centro América en las
obras de J Baily (7) publicadas en 1850 con el resu-
men de Squier arriba mencionado notamos que ha si-
do redlizado un progreso muy satisfactorio que pudo
saludarse muy bien como principio de mds amplia
actividad en este campo  Si uno esperaba segdn eso,
que en los Ultimos afos mds seria realizado, fue uno
mds engafado en sus esperanzas, pues fuera de las
ya mencionadas, excelentes observaciones de Guate-
mala y las de Aspinwall, Taboga v Costa Rica, casi na-
da digno de mencionarse se ha hecho en Centro Amé-
rica, referente a condiciones climatolégicas de esta
parte del mundo

Me he impuesto por este motivo, utilizando el
mencionado muy imperfecto material, lo tarea de es-
bozar un cuadro sindptico del clima de Centro Améri-
ca, llamando a la vez la atencidn hacia los vacios exis-
tentestes en nuestros conocimientos a este respecto,
estableciendo comparaciones con paises de situacién
geogréafica semejante y en lo correspondiente a cambio
de estaciones, para obtener un fundamento cientifico
de los fendmenos estudiados de acuerdo con las leyes
genergles de Meteorologia En lo relativo al udltimo
punto, debo 1o més de mi informacion a la preciosisima
obra del célebre meteorélogo Dove, “‘Sobre la ley de
las tormentas’ .

DISTRIBUCION DEL CALOR

Como todos los pafses situados entre los trépicos,
tiene también Centro América, uno de los que se ha
convenido en tlamar climas tropicales éste se distin-
gue del de otras zonas por mds calor y temperatura
mds constante durante todo el afic  Es caracteristico
de estos paises, también, que, durante todo el afio, los
dias y las noches son casi igualmente largos

Hallandose, entre el grado 22 y el 7 de latitud

(1) No nos atenemos, naturalmente, a las fronteias politicas de los
Estades de Centroaméiica, sino a lan lHmitacién natural de estn parte del
continente y recomendamos comea el mas adecuade el mapa de H Kiepert,
pnblicado con el nombre de Nuevo maps de Centro Amériece Teilin 1858

1

Norte, limitada, por el tsmo de Tehuantepec y el de
Darién, estd Centroamérica precisamente en la parte
mds caliente de la tierra por ser el paralelo mas térri-
do, que, como es sabido, no coincide con el Ecuador
Terrestre, sino que estd situado aproximadamente a
unos 10 grados ol Norte de é  Centroamérica por
consiguiente, seria una de las secciones mds cdlidas
de la tierrq, si cosi toda la mayor parte de su suelo no
fuera montafcso, v asi solamente fa orla estrecha de
costa que se encuentra al pie de las montafias conser-
va el cardcter de un clima caliente, pero el calor de los
lugares situados en el interior es atenuado tanto mas,
cuanto a mayor altura sobre el nivel del mar se hallen

Las més extensas llanuras y los valles mas pro-
fundos de la América Central, como también los mas
calientes son los de Yucatdn, del Norte de Honduras,
la parte del Norte de la Costa de los Mosquitos, la
region del Suroeste de Nicaragua, junto con el Guana-
coste y todo el valle del rio de San Juan

Respecto de las costas mismas reina la opinidn de
que exceptuando el muy cdlido Yucatdn la costa del
Océano Pacifico, es mdas caliente gque la Atlantica
Esta opinién, aunque no se apoya en abservaciones su-
ficientemente extensas, parece ser correcta Para
fundamentarla seria necesario conocer la tempratura
media anual de muchos puntos de las costas de ambos
mares, correspondientes unos a ofros y situados bajo el
mismo grado de latitud  Por desgracia solo tenemos
sobre esto algunas observaciones utiles, de dos puritos
v a decir verdad situados muy cerca el une del otro, @
saber

atit mém.
LUGAR LNo‘rtl:l Tel-C e‘l)si: bro

Aspinwall (Mar Caribe) .. . o0l 9 218 25 67
Taboga (Isla de Panama, en el Océa-

ne Pacifico) . . 8 48.9 26 72

Laguna de Chirigui (Mar Caribe) (1)| 8 556 25 00
Hacienda Cuchaia (Chiriqui en el

Oc¢éano Pacifico . e 8 25 26 00

(1) M Wagner en las comunicaciones Geogrdficas de Patermann (en
alemén) 1863 Pag 287

Puédese esperar, por consiguiente, que una rela-
cién parecida entre ambas costas en otros lugares, se-
ré establecida, porque el muchisimo mayor nimero de
dias no lluviosos durante la estacidn seca de cada seis
meses sobre la temperatura media del lugar en la cos-
ta del Pacifico ejerce una decisiva influencia calorifi-
ca Silos vientos que soplan en distinta direccién en
ambas costas y las corrientes maritimas influyen en
la temperatura del afio elevindola o bajandola es
cuestién en que no se puede juzgar con anticipacion
facilmente sin poseer un amplio material de observa-
cidn

Aun los lugares situados inmediatamente junto
a las costas bajas en Centro América, padecen mucho
menos por el calor que otros muchos que se hallan
entre iguales grados de latitud de otras partes del
mundo, porque el cardcter general del clima de Centro
América es el de un clima de isla y por cierto el de una
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isla montafiosa (8) Tocanie a las costas, goza, por
consiguiente, de la ventaja de que siempre el calor
aqui es atenuado por el refrigerante alisio que viene
del mar y de que también en ambas costas, como en
las islas situadds en medio del Océano, hacia el Levan-
te, el viento fresco, flamado aqui “Virazén * enfria
aqui el aire mientras que hdcia el Poniente sopla un
terral que refresca bajando de los puntos més eleva-
das '

En lo concerniente a Climatologia, en consecuen-
cia, Centro América, aunque estd unida en el Norte y
en Sur por istmo debe con todo, ser considerada como
una isla  Ef cardcter de clima Continental no se des-
tdca en ningunda parte aqul, dadd la carencia de llanu-
ras extensas con excepcidoh de Yucatdn Pero la
influéncia indirectq que las masas continentales proxi-
mas de Norte y Surariérica ejercen sobre los alisios,
la manifestaré mis détalladamente a continuacibén ol
trétor de las estaciones

Ld distribucion del calor dentro del territorio estd
sometida tombién aqui, naturalmente, a la fey fun-
damental dé que entre mas hacia el Norte estén situa-
dos los lugares y a mayor daltura sobre el nivel del mar
tanto mds baja es su temperatura media anual  Es
entendido que esta ley sdlo tiene validez en general; y
que segun la distancia de los mares y la relativa situa-
cién y configuracion de los montafias vecinas se hace
sentir una multitud de influencia locales que operan
sobre la temperatura modificdndola; pero se ha in-
vestigado muy poco todavia lo referente a estas in-
fluencias

Sabemos por Humboldt (9) que en las regiones
tropicales la temperatura media anual por cada grado
de latitud, baja alrededor de 0 20 Celsio Igualmen-
te ha demostrado Boussingault para la cadena de Los
Andes que una elevacién sobre el mar de 450 pies de
Paris, tiene por consecuencia una disminucion de la
temperatura media de cerca de un grade C

. Por desgracia tenemos alin muy pocas observa-
ciones de lo temperatura para Centroamérica apro-
piadas para comparaciones similares, pues las muchas
fragmenitarias hechas sélo durante pocos dias o meses
separados, en lugares aislados cuya oltura sobre el
mar ni siqguiera se conoce, son perfectamente indtiles
pora esté objeto,

Las Unicos observaciones utilizables para este es-
tudio que me fue posible conseguir, son las siguientes
de fas cuales, con todo, sdlo las de Guatemala son
completamente exactas, las de otros lugares al contra-
rio son sélo aproximadamente precisas, por consiguien-
te estarén sujetas ciertamente todavia a pequefas
rectificaciones, con las continuadas y cuidadosas ob-
servaciones ulteriores

(8) Apaiicion frecuente ¥ en gran eantidad de diveisas clases de he-
lechos arborecentes ez cnracteristien del clima insulm, esto en 1eferencia
a lag eircunstancias de vemetncion

(%) Véase “E) Cramos' de Humboldt T pag 254 (En alemdin)

Latitud Pi d | Terms-
. atitu ie de me;
LUGAR Norte Pariy seg‘f;a'r:
S I S o Celelo
Mérida (Yueatén) .. & 2053 108 1278 (&)
Guatemala (Capital) .. 14.37 4555 176 (D)
Rivas (lado del lago

de Nicaragua) 11.24 156 252
En Costa Rica:
Alajuela 10.3 2911 [ 220
Hetedia 101 3644 1197
San José . 8.54 3630 1197
San Mateo . . 9.53 G54 272
En el mis alto escalén del

voleian Chiriqui . 8.45 4800 {170
En el mediano escalén de

voledn Chiriqui 8§35 2400 | 18.0

(1) Wéase J L Stephens Incidents, of Tiavel Yueatin— New York
1643, Yol I Pides 425-2¢

{2) Loes § tewpeiniuras anuales do Guatemala gue son conteidas indi-
can unn notable rezularidad  Lan méds bajn de 1861 Ylegd al 179 42, 1o mig
ally de 1864 fue en epmbio, de 17° 93

Las sorprendentes aitas temperaturas de Mérida
y San Mateo se explican por la peculiar situacién de es-
tos lugares, la primera estd en una llanura lisa y drida
v el segundo al lado de la pendiente del Surceste del
Meonte Aguacate donde no es tocade por el refrescante
alisio del Noreste, a) misme tiempo estd tombién de-
masiado lejos de la costa, de modo que !a brisa del
mar no lo glcanza. Lo baja temperatura notable del
subidero de en medio del volcan Chiriqui, al contrario,
o encuentra su explicacion quizds en las corrientes de
aire fresco gue soplan monte abajo (%), Como lo
enuncié antes, la gran uniformidad de la temperatura
en cada uno de los meses en contraposicion a los ex-
tremos de las temperaturas del verano y del invierno
de los demdas zonas, forma una de las peculiaridades
del clima. tropical Dove ha demostrado en su obra
“Sobre fa expunsidn def calor en la superficie de ia
tierra’’ que los varigciones en la temperatura media
de cada mes bdjo fos grados de latitud de la zona Té-
rrida, se comportan como lo indica la table anexa
Segin ella caen debajo de 20 maximas en los meses
de julio vy agosto, cuya temperatura es uniforme, bajo
el maximum de temperatura de 10, en maye Bajo
el Ecuador al contrario, en los meses de abril y noviem-
bre, la minima en julio y al fin de diciembre

Latitud .
MES Pomgn | Gooer | sreritn
go | 100 | 200
°R ﬁ?;R?&' oR, oC. oC. oC,
Enero .. 211 20.1 16.9 25.2 16.7 240
FebreLo 214 20.7 18.1 26.3 17.8 240
Marzo . 21.6 212 19.2 26.2 17.7 269
Abril 219 218 209 26.7 18.7 281
Mayo , 214 219 21.6 264 19.6 28.1
Junio 21.3 2.8 21.8 25.9 183 285
Julio . . ..{ 20.7 217 221 25.7 18.4 288
Agosto 26 8 217 221 26.8 18.2 29.3
Setiembie . 20.9 21.9 216 28 ¢ 18.2 287
Octubre . 20.9 214 209 26.3 17.0 283
Noviembre 212 212 19.7 283 14.7 256
Diciembre 21.0 206 182 26 2 155 24 2

(1N Véase: M Wagner on Petetmann Geographische Mattell
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Si comparamos las adjuntas temperaturas men-
suales de Panamd, Guatemala y Mérida hallaremos
que la dltima se enloza a lg columna de nimeros que
damos bajo 20°, pero Guatemala (14° 37° Latitud N)
cuyds mds altas temperaturas bajan en los meses de
mayo a septiembre estd entre las series dadas para
10 y 20, Panam@ al contrario y también los restantes
lugares San José, Algjuela y Aspinwall, se dirigen
por la serie dada baojo 20, pues tienen

o
LUGAR ‘ ngt::::di Mixime y minima

Dos maxima, en amil y noviembre

Dos minima, en enero y julio
Taboga (Panama)| 8.48'9 Dos maxima, en abril y noviembie
San José . .. 9.54 Dos minima, en enero y julio
Alajuela 110.3 Dos maxima, en abril ¥y noviemhe
Aspinwall 9 21’8 Des minima, en diciembre y Julio

.Dos maxima, en mayo y noviembre

_ Dos minima, en enero y julio

Al mismo tiempo vemos de ambas series de ob-
servaciones que la diferencia entre los meses mas cali-
dos y los mds frios es igualmente muy pequefia, en
Guatemala las mdas extremas diferencias de tempera-
turg son en mayo 19° é y en noviembre 14° 7, en
Taboga, noviembre 28° 3 y enero 25° 2 Parecido es
esto también en los lugares restantes en Aspinwall,
mayo 26° 67, en julic 24° 89, en San José, abril 20°
47 y enero 19° 07 y en Alajuela, abril 23° 85 y octu-
bre 21° 95

Para determinar la caracteristica de las condicio-
nes o circunstancias climatoldgicas de un lugar no es
suficiente saber cudl es la temperatura media del afo
y la de cada mes en particular, también es necesario
aprender o conocer las variaciones o oscilaciones de la
temperatura en cado uno y el mismo dia

Por desgracia sélo en muy pocos lugares han sido
instituidas justamente para este objeto observaciones
continuadas-  Solamente para Guatemala y Alajuela
poseemos el suficiente material de observaciones (11)

Las diferencias de la temperatura media mensual
son, como hemos visto, correspondientes ol caracter
de un climag islefo, en Centro América, estas diferen-
cias son proporcionalmente pequefias, otra cosa es en
relacién a las variaciones de la temperatura en cada
uno v mismo did  Estas son notoriamente, en las re-
giones equinocciales, considerablemente mds grandes
que en las restantes zonas y particularmente extraor-
dinarias resaltan estas oscilaciones en Guatemala
Pero vemos, al mismo tiempo en tas siguientes series
de ndmeros gue las diferencias en los meses secos son
muchio, mids grandes que las de la estacién lluviosa,
lo que, con todo es facil de explicarse deduciendo de
que el sol en aquellos meses puede ejercer su accién
calorifica sin obstdculo y ol mismo tiempo, de noche,
con el cielo sin hubes se efectla una mayor radiacion
de calor de la tierra.

Las diferencias de maxima y minima observadas
en el mismo dia y comparadas por meses son las si-
guientes:

{11y Lnas observeciones para Alajuela fucron cstablecidas por mi en

II. La mds grande ¥ ia

I Diferencia media en- _;r::tiiapcqeu:ntar edlfzi

tre el méximam ¥y maximum y mini-

minimum del mismo mum del mismo dia,

dia durnnte‘ cada como fueron ohser-

MES mes en particular vadag en cadn nno

de los meses en

Alajuela
. Mayor Mener
Guatemala Alajuela diferencia | diferencia
Encio . , 21 8°C. 9.07 °C 13.2°C. 48°C.

Febrero L 20.1 8.08 12.5 5.5
Marzo , .. ] 193 7.11 114 2.9
Alnil . 16 6 7.03 11.1 4.8
Mayo . 16.5 5.89 9.8 4.3
Junie .. . . 13.5 3.93 7.5 31
Julio . . 12.6 4.02 6.6 23
Agosto . 14.5 4.46 6.8 1.9
Setiembre 1L 4.81 6.7 3.4
Octubre ceee o 148 4.13 5.9 i4
Noviembre . .| 20.6 5.84 8.1 3.8
Diciembre . 19.2 7.76 12.3 5.0

No han sido establecidas, por desgracia, todavia
hasta aghora observaciones con termdmetros de maxi-
mum y de minimum en Sgn José Las mds grandes
variaciones de temperatura gque el sefior Maison ob-
servd aqul a las 7 de ko mafiana, a las 2 de [a tarde y
a las 9 de la noche y anotadas por él, sucedieron el 19
de marzo y el 12 de diciembre de 1867 la primera
llegd a0 12,25 (en la mafana 17,25 y al medio dia
29,75) 1a Utima (12,75 en la mafana y 25,25 al medio
dia)

CANTIDAD DE AGUA CONTENIDA
EN EL AIRE Y LLUVIAS

Como podia esperarse de antemano tiene el aire
por todus partes en Centro América y en todo tiempo
a causa de la proximidad del mar un contenido de hu-
medad relativamente grande  No poco contribuyen
también a esto las cumbres de las montafas cubiertas
de selva donde la lluvia que penetra en el suelo estd
mucho mds protegida de la evaporacién que en las Ha-
nuras de suelo despojado de drboles

Neo hay que extrafar tampoco el que nosotros
mismos durante lo que se ha convenido en llamar es-
tacién secq, en los dias mds secos hayamos descubierto
siempre todavia un no: insignificante contenido de
humedad, de aqui que no padezca el crecimiento de
las plantas por la falta de lluvias durante meses, como
sucede en regiones de clima decididamente continen-
tal

Las siguientes observaciones de Guatemala y de
Costa Rica demuestran esta proporcion de una manera
definitiva

En lo capital de Guatemala la relativa humedad
del aire se manifiesta de la manera siguiente-

los afies de 1854 2 1866 eon un termdémetio de miximum y otre de minimun
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La relativa humedad media

En el afo 1860 776 p Ct
« « « 1861 817 —
¢ « « 1862 769 _.
¢ « <« 1863 783 —
« « <« 1864 799 .

La humedad media relativa del mes mds seco

Abril en e! afio 1862 700 p Ct
& « « « 1963 692 —
& « « « 1864 712 —

Septiembre en el afio 1862 854 p Ct

Octubre « « « 1863 842

€ « ¢« « 1864 898 —

Segn mis obseivaciones Psychrométricas subid lg
humedad relativa en Alajuela en el ano 1854

Durante la estacidn seca el

18 de Marzo 5hpm 650 pCt
Al fin de la estacion seca el

8 de Abril 3hpm 550 —
Durante la estacién lluviosa

el 1? de Junio 5hpm 840 —

Durante la estacidén lluviosa
el 21 de Octubre

Af principio de la estacion
seca el 6 de Noviembre

4 hpm—880
4 hpm—660 —-
En San José, observé durante el afic 1864 a 1866

cadag mehana a las 7 el Psychréometro y obtuve el si-
guiente resultado

La md&s minima refativa humedad ob-

servada llegd el 30 de abril de 1865a 580 p Ct
Durante los meses de iluvia compensan-

do uno con otro 820 —
Durante los meses secos, compensando

UnoO Con otro . 720 —

En orden a las lluvias se manifiesta entre ambas
costas urig diferencia muy considerable en la cantidad
de agua caida Es ésta tan notable que la masa de
lo que cae cerca de la Costa Atlantica casi es el doble,
en algunos lugares hasta cerca del triple de la del otro
lado, o sea la Costa del Pacifico  Aunque las partes
montanosas en el interior del pais que scobrepasan
unag altura de 5 hasta 6 000 pies estan rodeadas de
masas de riubes en toda estacidon del afic v casi du-
rante todo el afio son humedecidas por ligeros agua-
ceros, la cantidad absoluta de agua de las lluvias ne
es aquf tan grande porque como es sabido (12) [a can-
tidad del agua caida sobre las pendientes de [as
montafias decrece con la altura  Toconte a la dis-
tribucién del agua lovida en cada mes del afio son, en
parte del Suroeste solamente meses de Nuvia de mayo
o octubre, mientras que en la parte Noreste llueve
casi constantemente, y sblo en marzo y abril y de
agosto a octubre hay interrumpciones de algunas se-
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manas, sin embargo de noviembre a enero llueve aqui
lo mdés incesantemente

Por desgracia tenemos también sélo muy incom-
pletas observaciones sobre la cantidad de agua de llu-
via Unicomente las de Guatemala abarcan una serie
de afios, lo que es tanto mds importante cuanto gue
puede ser muy diferente fa cantilad de liuvia en el mis-
mo lugar en afos distintos

Pulpadaz

LUGAR Afio de Paris

Guatemala 1859 55 59

1840 45 36

1861 67 29

1862 54 03

1863 42 01

1864 56 Q0

Rivas (Nicaragua) (1) 1850/51 9630

San José de Costa Rica 1863 37 57

1866 59 80

1867 5157

Taboga {(Panamé) 1863 54 68

Aspinwail . 1862 140 62
Limén (Costa Atlantica) Octubre 1865 )

hasta Agosto 1866 ) 92 33

(1) Suuier Cential Améifea, p 32

El Gnico punto donde cae nieve en Centro Amé-
rica es en la cima del Volcén de Fuege de Guatemala
casi g 12 000 pies de altura, donde se ve a menudo
desde o fines de diciembre hasta febrero por semanas
enteras la cumbre cubierta de nieve (13)

Formaocidn de escarcha se verifica sefaladamente
durante los meses de diciembre a marzo en los sitios
més altos de los montafas, cuando con un cielo sin
nubes es tan fuerte la radiacidon nocturna de calor que
la temperatura desciende hasta debajo de cero  Es-
pecialmente en los parajes situadus en las foldas del
suroeste de los montes en el fondo de los valles, al
amparo de los vientos por su posicion, es donde se for-
man verdaderas capas de hielo  Scbre el lrazd a
10,506 pies de Paris de altura, hay esta cubierta de
hielo, es un fendbmeno ordinario en fos meses mencio-
nados  Sin embarge en rmucho mayor grado se veri-
fica esto en las montafias de Guatemala  Se llevan a
vender las capos de hielo asf como el que se ha for-
mado sobre lus aguos estancadas del vecino Volcan
de Agua, y de fos montes de los departamentos de Los
Altos g Guatemala, Quesaltenango y Totonicapdn, En
condiciones locales adecuadas se produce también la
escarcha en alturas menos considerables, la que en-
tonces produce grandes dafios en los sembrados de
plantas cuitivadas

PRESION DEL AIRE

El que sepamos tanto como absolutamente nada
sobre las proporciones de la presion del aire en Centro
América, se explica ciertamente, por el hecho de gue

{12} ) Pigina 359
(18) Compilese de 1a naturaleza ¥ vida de los pueblos en ln Améiien
Tiopical, por B von Sehorzer Lelpzig, 1864 Pag 119 (En alemiin)

Véase el Costnos de Humbolt T
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el Unico instrumeénto exacto de medida para esto, el
barémetro de azogue, es demasiado pesads para trans-
portarlo y muy dificil de conservar y manejar, por lo
menos & necesita para eso mucho mds conocimientos
y- habilidad que para el empleo del termdmetro

: Estamos por consiguiente a este respecto sujeto
casi 's6l6 o las observacicned hechas en Guatemala
‘Mis obséervaciones baromeétricas establecidas en Ala-
juela y San José, las he mostrado al sefior profesor v
Seebcch g su paso por Costa Rica en el dfio 1865,
para que las utilice, de ahi que podamos esperar cier-
tamente, pronto un trabdjo detallado del Sr Seebach,
sobre esta parte de la climatologia de Centro América.
Paro lo determindcion ds 1o altitud media del baro-
metro en Puntarenas (bajo 9 grados 56 minutos, 52
segundos de latitud Norte) reducida a la mediana del
nivel ‘del agua del mar he instituido observaciones en
octubre dz 1860, las cuales, provistas de todas las
corrécciones necesarias, dieron por resultado 760 82
milimetros

“De observaciones continuadas de dia y de noche
durante tres dios obtuve como amplitud de las varia-
ciones, diarias en Alajuela 057 Lin de Paris (128
rnilimetros)
_ De gran interés son las fluctuaciones barométri-
cas ocurridas en los diversos meses  Para esto sumi-
nistran un material excelente las obseivacicnes hechas
en Guatemala Como término medio de observacio-
nes de cinco afics consegui deduciendo la elashmdad
del vapor de agua la siguiente curva para la presmn
del aire seco, de donde vernags que ella de enero a junio
baja, en los meses da julio y agosto sube repenting-
mente, en septiembre baja de nuevo y subiendo otra
vezZ poco d peco hasta diciembre alcanza casi su punto
més alto

De ddnde dimana el aumento de Iq presién del

aire durante los meses de julio y agesto?

CAMBIOS ANUALES DEL BAROMETRO
EN GUATEMALA

Tlasticidad de

MES Adrd los vapores
Enero 63191 Milim. 1001 Milim
Febrero 631 65 995
Marzo 630.54 10 50
Abril |, 629.79 11.27
Mayo 628 30 12 46
Junio 627 54 1337
Julio 628 89 12 67
Agosto . 628 42 1292
Septiembre | 627 81 1311
Octubre 628 00 1270
Noviembre 630 49 1112
Diciembre . 631 07 10.59

ESTACIONES

Dada la igualdad de tempemtura peculiar de los
trépicos no pueden-dividirse ‘aqui las estaciones como
en las zonas templadas y en las frias por el mayor o

menor grado de calor. Por esté dividese aqui el afo,
segun en clertos tierhpos, Hlueva mds g meénos, en dos
estaciones, una lluviosa y otra seca, que con todo eso,
de ninguria manera corresponden al verano y él invier-
no de las zonus templadas  Es, por consiguiente tan
absurdo como arbitrario, como se suele én Centroamé-
rica, el flamar a la esfomon seca, verano y a la Hluviosa
invierno  Este supuesta’yérano coincide con el invier-
no del Norte v el pretendido inviérno, con el nortefio
verano tiene también la estacién Huviosa favorgble
al crecimiento de las plantas, y presta a los terrenos
el sello, el caracter del verano, mientras que en
el tiempo seco el escaso verdor da al paisaje mas bien
el aspecto de inviermo | Aungue, como es sabido, en
el hemisferio Norte v &l hemisferio Sur, en las zonas
templadas y frias reinan al mismo tiempo las estacio-
nes opuestas, en Centro América situada al Norte del
Ecuador, no puede existir un contraste semejante

" El principio y la duracién de la estacion seca y de
la Hluviosa no son en la zona térrida, de ninguna mane-
ra lgucﬂes y corfespondiéntes o concordantes en todas
partes sino que dependen, en cada uno de [os paises
en pqrhcular de los vientos reinantes que, como vere-
mos segun la latitud geografica, la proximidad de los
mares ¢ la extension de las masas da terrenos conti-
nentales y muy particularmente por la ccmﬁguracnén
de lps montafias son modificadas de .la manera més
diversa  En los islas del Océano Indico y en las masas
continentales circundantes se muestra esta diferencia,
como, sabemos de la manera mds notable. Tclmb|en
Centroctmencq aunque sélo ocupa un espacio reduci-
do ro mamflesta de ninguna manera, a este respecto,
1elaciones  sencillas La estaciéri seca ni  entra
aqui en un tiempo determinado igual sobre toda Cen-
t1o América ni dominan durante cada mitad del afo
estaciones contratias en el Noreste y el Suroceste del

pais como lo afirma enéneamente de Costa Rica Felipe
Molina (14)

Sin embargo, antes que estudiemos mas detenida-
mente estas circunstancias, debemos Hamar la atencidn
hacia la divisién de aguas formadas en la parte inte-
rior de Centro América por las masas de montafias
existentes qui y que justamente con éstas y el istmo
total que es Centroumérica, siguen la’ direccion NE, a
SO Las montafias mencionadas forman por consi-
guiente un obstéculo para fos vientos que vienen los
unos del NE y del O 'y los otros del Sureste y det O
Por esto ¢uando hablemos en seguida de la parte del
NE y de la del SO de Centroamérica queremos dar a
entender que hablomos de las portes situadas al Nor-
este y a! Suroeste de estos montes. Una precisa infor-
macion de los limites de esta divisian de aguas la co-
municaré mdas adelante,

Como es sabido hay entre las zonas del Noreste

y la del Sureste de los vientos alisios en la proximidad
del ecuador terrestre la llamada faja o zona de las
clmas, de la cual sube el aire calentdo y se extiende
en ambos lados, como alisio recurrente superior en la
parte del Norte vy viento del Surceste y corre en el iado
Suy como viento det Norodeste. Pero los limites de

(4) Viace T, Molma.

“Bosquejo de la Repﬁbhcs de Costa Rica”.
New York 1881 Pigz 28.
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estas zonas no son dé ninguna manera fijos sing que °/

cambiun en el curso del afio en relacién con el sol
cuado calientd el uno o el otro hetmisferio era hacia un
iado ora hacia el otro, durante el invierno desde el he-
misferio Nerte hacig el Sur, en: vérang, al contrario
hacia € Norte La situgcién de Centro Américg es
pues tal que en cierto tiempo del afo, el alisio del
Noreste al penetrar hacia el Sur no sélo alcanza este
punto sino gue también sigue soplando sobre &l y pe-
netra todavia mas adelante hacia él Sur, para retirarse
después de nuevo hacia el Norte, Naturalmente si-
gue en su retroceso sublendo hacia el Norte hacia la
zona de a calma y asi viene a estar Centroamérica por
algiin tiempo ‘bajo la influencia del alisio superior re-
trocedente S 7

Pero como este se retira hacio arriba hasta mas
alld de la frontera del Norte de Centroamérica v lg
faja de la calma sblo es estrecha (15) o sigue el dlisio
del Sureste detrds y asi sucede que Cenfroamérica en
diferentes tiempops viene a estar bajo el influjo de las
tres mencionadas corrientes principales de aire.

EL ALISIO DEL NORESTE

- Dspués de §ue la zona del alisio del Norte en
agosto se ha retirado lo més lejos hacia ef Norte, co-
mienza en los siguientés meses a bajar poto a poco
retrocediendo’ hacia el Sur y par cierto de tal manera
jue, haeia el fin de septiembre, llega su limite meri-
fional ¢ la parte dél Norte de Centréamérica. Por
eso en [& primera mitad de detubve e presenta ording-

Costa Rica y Pangmd (9-10° Latitud Norte) y asi pro-

Este viento del Norte, como se ha dicho, hace su

.aparicién particularmente en los primercs meses en

que sopla, de noviembre a enero, como viento de llu-
via en el lado Norte, y al contrario, en febrero y marzo
sélo llueve rara vez y en gbril cesan completarmente
Ids Hluvias, La gran masa de humedad de ese viento
se manifiesta en los primeros meses en que sopla, en
noviembre y diciembre, y también en que la Huvia es
impelida sobre las montafas y mdas alia sobre el lado
del Surosste donde desciende mas o menos lejos a los
valles, y ya coimo fina lovizna o ya como lluvia gene-
reil, segtn la alturg, es de mayor o menor durgcidn.
Las depresiones del terreno y las hondonadas de las
montafas, come por ejeemplo el valle del rio San Juan,
son particularmente lugares donde penetra el alisio
del Noreste como viento de lluvia hasta lejos en la
paite del Surceste  Las liuvias duraderas en noviem-
bre vy diciembre v en lg Pascua son llamadas navidades
(16)  Dura frecuentemente de dos a tres semanas
sin interrupcidon sin que une llegue g ver durarite ese
tiempo ni siquierg por un momento ni el sel ni un pe-
dazo de cielo azul

Al mismo tiempo cuando aparece el alisio del
Norsste en octubre o en noviembre sobre ia regidn del
Noreste como viento de luvia, cesan las Huvias en fa
del Surgeste; e cielo hasta entonces cubierto de nu-
bes, se aclara y el viento del Noreste se anuncia pri-

© rnere por algunos viclentos golpes dé viento, pero pron-

to comienza a soplar con mayor estabilidad  Solamente

¢ en Igs Gltimos dias de diciembre o al principid de ene-
riamenté el alisic del Nérte en la capitél de Guatemg- -
la, en'la segunde mitad del mismoe mes en Nicaragua .
(122 Lotitud Norte) en los comienzes de noviembre en

grésa poco a poco hasta el cuarto grade de Latitud |

Norte de donde él después de breve tardanza, desde
febrere en adelante de la misma manera se retira has-
ta su limite septentrional.  Asi pues la duracién del
viento de que hablarios es en los lugares situados al
Norte, mds larga que en los del Sur.  En Guatemaia
es este tiempo desde lg mitad de octubre hasta el fin
de abril, .en Costa Rica del pringipio de naviembre o
fin de marzo y en la regién de Popaydn y Pasto en
Suramérica de fines de diciembre gl principio de fe-
brero

E! alisio del Noreste es un vignto de lluvia para Ia
parte del Noreste de Centro América, lo mismo que
para las Indias Occidentales durante los meses de no-
viembre, diciembre y enero, a veces tombién todavia
hasta en el de febrefo. Lo contidad de humedad
que él trae consigo, la pierde cuando pasa lentamente
sobre las pendientes y alturas frias de las montafias y
después de haber perdido de esta manera fo que con-
tenia de agug, aparece como viento seco en la regién
del Surceste de fos montes. En congecuencia aqui se
efectda una correspondencia semejante, a la de la In-
dia Inglesa donde como es sabide, el alisio de] Nareste
descarga iguglmente su contenide de agua en la costa
oriental y en la porte del Qeste es viento seco. Por
gso aqul Jo mismo que en Centro. América, mientras
que en ld parte oriental dé las montafias Hueve, en lo
del Qeste reing la estacién seca,

16

ro; hay una ¢orta interrupcidén.  El Noreste parece en-
tonces ser suplantado breve tiempo, por el Suroeste,
¢on lo que ¢l vients cambia hdcia el Este, el Sur v e
Suroeste, y durante algunos dias ¢aen lluvias g veces
con fuertes témpestades, otras veces, algunos aguace-
ros
NE , otia vez con renovada fuerza y grande estabii-
dad Sy intensidad es [6 mds considergble en enero
y febrere El alisio Noreste aparece aqui, como he-
mos dicho no sélg como seco, sino también como vien-
to refresé¢ante poco frio, porque se enfric a su paso
sobre las alturos de las montafias cubiertas de selva;
por este motivo pasa con razon a ser, viente sané que
limpia el aire, aunque a menudo produce resfriados,
por sus repentinos enfriamientos en las personas que
sé exponen a él, ¢on el cuerpo acalorado.

En el lado del Suroeste, durante el tiempo en que
sopla, faltan todas las descargas eléctricds, también
los relémpagos que casi nunca faltan y durante lo
estacién fluvioso cesan completamente

Raro es que aparezca el alisio del Noreste como
golpes discontinuos de viento; Ia mayor parte de las
veces se manifiesta come una corriente de aire regular
que progresa con bastante fuerza, especialmente con
la misma constancia vy regularidad que en el mar y @
menudo con ta! fuerza que iguala al que es designado
en el mar con el hombre de “poraca’’ (Brisa fuerte).

Durante la estacidn seca las montafas lejanas
parecen siempre veladas con un vapor o neblina azu-

(16) &u gnechurs es of diferehies fneses on givérsds mer{djancs moy

desiguel ¥ eselle enfpe 2 § 130 Compirese Dove, La Ley d¢ leg tompsr
turae  PaAg. 16 (En alémin).
(16) Navidad es vwne abrevieeisn de Natividud, Fiesta de Nividad
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lada; vy ab contrare, én la lluviesa con la atendsfers
hiredd se vén notablemente claras
. ZONA DE LAS CALMAS

La faja de las calmas cambia de lugar dos veces
al afio en Centroamérica  La primera vez en marzo
dl retroceder el alisio Noreste, la sigue del Sur al Nor-
t¢; la segunda vez, en octubre, al avanzar el mismo
alisio hacia el Sur se retira igualmente hacia el Sur, la
zona de los calmas, La primera vez su duracion es

de algunas semanas, la segundg, poco antes le la en-
trada del alisio del Noreste, sélo de pocos dias

- Cuondo en marzo, el viento del Noresté ha per-
dido su fuerza comienza la calma total se ve enton.
ces &l sol empaiiado, turbio, con un brillo o esmalte
tojizo, y los conterncs de los montes lejonos como cti-
biertos con una tenue niebla ozuling, enteramente
paretida a la “caling” del Norte de Alemonia (17)

En los lugares mds altos de las montafias, se
oglemeran hacid lg mitad del die cimulos de nubes,
que sin embargo, durahte las rioche se disipon sin que
Hiégue o lover Después de dos o tres semahgs de
cdlma, por fin se desata una violenta lluvia tempes-
tupsa que enfria el aire y lo refresca. De chora en
adelante se repiten ditriamente estos Huvios tormen-
tosas con gran regularidad.  Mds frecuentemente con
fodo no es tan decidido esta transicidn a fo estacién
fluvioso porgue el alisio MNoreste no se retira comple-
tamente  Combian alternctivamente en dbril y mayo
vientos del Noresie con otros del Sureste y del Surces-
te, conh [0 que el primero trae tiempo seco y los otros
Huvia

Cémo se comportan en estas oscilaciones de
ambas c¢orrientes de dire, la temperatura del aire, su
grado de humedad y la presién que ejerce, se puede
ver en lgs siguientes observaciones que hice diariamen-
té & tas 7 de la maoRona desde el 29 de matzo a 18 de
abril de 1864

‘ (1-'5@141_ enlina es un snccidente atmosférico gue epturbin ligeramente
B} aire (N del T)

Vermos en sty serie de obsérvaciongs la confir-
macibri de la ley gerieral gue establece, due con la
entrada del viento Noreste la témpratura bajo y el
grado de hurmeddd disminuye, mientias que se oumen-
ta la presién del gire seco’ cierto es que comparadds
con las fluctuaciones que se observan en las zonas
templadas en paretidos cambios de temperatura muy
notables, los que los instrumentos de mediacidn nos
indican, bajo tos trépicos, en proporcién con aguellas,
s6lo'son extremadamente pequefias perd no obstante
tedavia distintamente perceptibles.

. EL ALISIO SUFERIOR REVERSIBLE

~ El alisio superior reversible, como su nombre lo
indico, corte en los mds oltas regiones en la opuesta
direccidn ol Noreste, hacid el polo, come viento del
Suroeste, su cuna es la zona de la calma, donde sube
el dire calentado y corre hacia ambos lados SO y NO
For ésto, no es sentido este viento directamente en
Centroamérica porque él, al mismo tiempo que el ali-
sio Noreste pasa sobre éste a considerable altura como
corriente ecuatorial, y su presencia sélo en ciertos
tiempos se manifiesta por una linea de cirros. que apa-
recen en el cielo en direccidn del Surceste ol Noreste.,

~ Las arriba mencionadas fluvias ol finr de diciem-
bre y principio de enéro que se instalan asi en la mitad
de ia estacibn seca y durante el soplo del alisio Nor-
este son producidas por esta corriente ecuatorial  Por
este tiempo tiene el sol su mds lejana posicion el Sur y
tatabién el limite Norte del alisio del Noreste se halla
entonces retirado lo mas lejos hacia el Sur  Ahorg
aungue el propio limite Norte de esta zona estd situa-
do en enero en el Océano Pacifico bajo el grado 21 de
Latitud Norte, el alisio superier desciende sin embargo,
por esfe tiempo g veces tan prefundamente, que él
como en las regiones subtropicales (18) desaloja por
mgmento al alisio N E

Que esta opinién es lo correcta se deduce del he-
cho siguiente el viento Noreste no se retira comple-
tamente sino que es desalojado o suprimido de un

P ! Presién Presidn l
1464 empe- del vapor del aire
ratura de sgna seco ’
Vapor azuline que | Marzo 29 *C. 12588 654 10 L
eubre el contorne » 30 21.18 11.687 634,98 [Mafiana 8, Ttarde O. )
dé los montes ... » 31 20.75 11.166 654,14 |Maiians calma, A las 9 horas NE.
26.19 12 655 652.62 (Mafiana SE.
Abril 1 21.50 B ~ [|Mafana cdlma. A la 1 pm. llu-
13580 652.39 [via fuerte,
» 2 2131 12.475 653,53 |Tarde a la 4 fuerte aguacero.
» 3 20449 Mafiana Fste a Ias 4 pmu agua-
) . lcero tempestucso hasta tarde en
Ciele encapotadoe . ” 4 21.80 14.866 [ 650,93 {la tarde. ,
_ Mafiana ealma. Medio dia ¥ tar-
b 5 21.29 14 392 "651.66 lde Nuvia, ) . 3
o ) Mafiana calma. Medio dia algo
Ciele ¢laro ....... » 6 21.38 14.683 652.18 [de lluvia, .
”» 7 19.19 12.007 654.31 {Mafana E S.E, Al media din O.
» 8 19.30 12.113 65451 {E. con &ielo claro.

ENRIQUE BOLANOS
N D 1 [} N

Digitalizado por: &

A £

Www.enriguebolanos.or


www.enriquebolanos.org

modo_pasajero. Se observan entonces en el mismo
dia, lo 'mismo que sucede en la zona terplada, los
c:omb:os, mas diversos por Ja circunstancia de que el
alisio aqui otra vez modn‘nm su direccion, conforme a
ig conocida fey de rotacion

IV. EL ALISIO DEL SURESTE

. Es sobido que los grandes masas continentales
en el interior de Asia, Africa, Norte y Sur América
influyen en las fronteras de los alisios variandolos y en
verdad de manera que por la remocién del gire que se
efectla en esas regiones durante el verano los alisios
son atraidos mucho mas léjos hacia el Norte que lo
que sucede en el caso en el Océono gbierto.  Por ello
vemos que la zona del alisioc Noreste que alconza en
agosto en el Océano Pacifico su limite maximo {en el
Norte entre los 29°, 30° y 15 de latitud Norte (1), en
Asia se retira lejos hasta el interior y asi sigue al alisip
del Sureste lejos sobre y mas alld del Ecuador hasta
el hemisferio septentrional. En este traspasar del
alisio del Noreste o del Sureste al hemisferio opuesto
se verifica, empero, siempre una desviacién occidental,
de modo que ei alisio del Sureste al Norte del Ecuador
en forma de monzén del Sureste, pasa a ser en el he-
misferio meridional monzén del Noroeste  De ta mis-
ma manerq, a saber, cémo la desviacién oriental del
olisio proviene de que ella tiene que continuar movién-
dose de puntos de menor rotacién, entonces después
de traspasar el Ecuador ocurre la proporcién inversa.

LOS MONZONES DEL OESTE DE LA COSTA
DEL SUROESTE

Segin lo que acaba de decirse, ahora compren-
deremos por qué el viento del Sureste, que sigue a las
zonhas de las calmas, no como tal sino variando su di-
reccidn, aparece al Norte del Ecuador terrestre, como
viento de! Surceste. Efectivamente, en el Océano Pa-
cifico, soplan entre las islas de los Go!apugos y o cos-
ta de México, a proporcién de los grados de Latitud,
hastg septiembre, ocfubre y noviembre, vientos del
Qeste  Pero este orden de cosas, empero se realiza
solo en e] Océano Pacifico: mds adelante veremos

como se presenta el viento Sureste en el lado Noreste
del Mar Caribe

Los lluvias tempestuosas tropicales que comien-

zan después del fin del tiempo de las calmas, con la
entrada del monzdn ol Surceste ol lodo Surceste en el
mar Caribe, son lo mds fuertes en mayo v (al principio
de) junio, asi cofmo en agosto Y septiembre  Tan
pronto como han principiado las primeras tuvias reapa-
rece el fresco verdor de las praderas y comienza el
tiempo de la floracién de la mayor parte de las plan-
tas.

La fuerza maravillosa de [a vegetacién caracte-
ristica del suelo de los trépicos, hace nacer enfonces
a menudo en el de dapariencia méas arida en una noche
una verde alfombra de plantas  Si nosotros designa-
mos, por ello, el despertar de la vegetacién adormecida

(18) Dove la Ley de las témpestades. Pag 53
(18) Véase Dove “La Jey de las formentas’ Pig 48 (En alemédn)
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como tiempo de primavera, con. el mismo derecho que
en los zonas templadas debemos llamar este tiempo
la primavera de Centro América

Durante el tiempo de las lluvias tempestuosas
tropicales que en Costa Rica y Panamd se inician en
abril, en Nicaragua en mayo y en Guatemala a prin-
cipios de junio, estd el cielo en la mafana la moyor
parte dé las veces, sin nubes, pero pronto después de
que el sof se levqntq sobre el horizonte se forman nu-
bs en las mdas altas cimas de las montafias que hacig
la mitad del dia cubren casi todo el cielo con lo que el
calor sofocante (20}, se vuelve mds opresivo de hora en
hora -+ ‘Después de que el sol ha pasado del cenit se
levanto un ligero viento del Qeste llamado6 aquit ©Veén-
daval” y pronto después se precipitan enormes :agua-
ceros coh gran violencia y fuertes descargas eléctricas

La formacién de nubes se realiza al principio de
este fiempo en muy considerable elavocion, de modo
que las golas de la lluvia caen de gran ulturo hacia
el fin de la estacién lluviosa en sephembre ¥ octubre
ol contrario, descienden las nubes mds y mds de suerte
que éllas entonces poco antes de la lluvja, se tienden
inmediatamente, en formo de masas de nebling que
se levantan dei Qeste, al pie de las llunuras de los
valles, situados a menude de 3 a 4 000 pies.

En octubre entra el tiempo de las lluvias tempes-
tuosas poco a poco Siempre mas tarde y tombién su
duracién es mucho mas cortg, finalmente Hueve sdio
muy tarde en la tarde, y pocos dias después las Huvias
desaparecen completamente por algunos dias, sobre-
viene la calma y otra vez los montes se cubren de la
azulada atmdsfera vaporosa como en marzo en tiem-
po de clama., Debe considerarse este tiempo de calma,
aungue también dura s6lo pocos dias, pues él significa
siempre la transicién para la entrada del alisio dei
MNoreste, —seglin arriba ya lo espresé-— como el re-
troceso de fu zona de las calmas en su camino hacig
el Sur

Durante el tiempo en que sopla el monzdn del
Surgeste suceden algunas interrupciones en la estaciéon
Hluviosa, en parte séle de poces digs, sin regla deter-
minada repitiéndose de cada 8 o 14 dios, en parte,
durante mds tiempo, estus interrupciones aparecen por
el tiempo del dia de San Juan (de ahi que se llaman
“veranillo de San Juan’’) estas interrupciones también
jas hay en el mes de Julio ¥ en agosto y durante varias
semanas

Muy decididamente se pronuncia tumb|en esta
interrupcién en las observaciones barométricas de
Guatemala donde se destaca la curva en los meses de
Julio y Agosto  Pero ¢cudl es la CGUSG de esta ano-
malia?  También la duracién del monzdn del Surceste
es diferente segun la {otitud geogréfica, y naturalmen-
te la proporcidén inversa de la del atisio del Noreste
Como el monzén del Surceste vuelve subiendo hacia
arriba del Sur al Norte, su duracién en las regiones
septentrionales es mas corta que en las meridionales

El pasaje de este viento al s:gulente alisio del
Noresie se denota por los llamados ‘‘temporales’” a los
que precede solamente pocos dios del yo antes men-
cionados tiempo de calma  Los temporales son ljuvias

{20 Retenido sobre el suelo por la capn de nubes
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incesdntes que $e deben considerar como resultado del
desclojomiento del monzén del Suroeste por el alisio
del Noreste porgue siempre inmediatamente después
de la cesacidn del viento Suroéste, el alisio Noreste
comienza a soplar  Los temporales principian sobre
el mar.y contindan avanzando del Norte al Sur en la
misma ‘proporcién en que avanza el alisio Noreste al
mismo: tiempo también, se extienden dentro de los tie-
rras y penetran segln su violencia mas o menos en lo
interior de los paises u la vez que la capa de nubarro-
nes se levanta mds o menos sobre la superficie de los
mares De aqui que los temporales duran mas tiem-
po eh la costa que en el interior.  Allf llueve frecuen-
temente de dos a tres semonas, aqui al contrario la
mayor parte de las veces sélo de dos a tres dios

Durante la Huvia ininterrumpida de dia y. de no-
che sopla un ligero viento del Oeste de intensidad igual
y constante, la temperatura es suave y extremada-
mente: uniforme,

‘Casi_nunca continGa sin interrupcion después de
la cesacién de los temporales el sustituyénte alisio
Noreste; la mayor parte de las veces se retira después
de algunas semanas y sigue un tiempo de transicion
en el que alternan la calma, el viento del Surceste y
el del Noreste y es al mismo tiempo también . la tempe-
ratura® muy variable y frecuentemente sobrevienen
ligras. lluvias. Hasta diciembre o enero no suele so-
plar continuamente el alisio Noreste,

El monzén del Surceste difiere del alisio del Nor-
este mo sblo por su direccién contraria sino también
por ofros peculioridades, Con relacidn o su intensi-
dod, como viento es apenas perceptible, sélo poco
antes del principic de la lluvia v durante ella se nota
uria débil corriente de aire del Qeste Como: viento
de lluvia es himedo y también en los dias que no llue-
ve estd el aire menos himedo durante el tiempo en
que sopla

En el organismo humano produce la impresidn
de calor sofocante apresivo particularmente poco an-
tes de comenzar la lluvia, bochorno que desaparece
tan pronto como la lluvia ha comenzado y se ha re-
Ffrescado bajo la influencia de las violentas descargas
eléctrics, Se observan fuertes relampagos en todas
las masas de nubes que rodean las cimas de las alturas
de las montafias desde que principia la oscuridod de
ia noche hasta el alba,

El gire en este tiempo estd maravillosamente claro
y transparente, de modo que pueden ser distinguidos
«con extraordinaria: claridad los objetos situados en las

lejanas .pendientes de las montaias ¢ada uno en par-
ticular.

T

LOS MONZONES DEL ESTE DE
LA COSTA ATLANTICA

Totalmente distintas de las circunstancias que
acabamos de indicar en la costa del Océano Pacifico,
se manifiestan las de los vientos al mismo tiempo en
el ladée Noreste de Centro América, Si ho existiera
el continente de Suramérica sufriria el alisio del Sur-
éste que traspasa la linea ecuatorial en el Océdno
Atiahitico, lo mismo que en el Océano Indico y en la
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costa del Qeste de Centro América v de México, una
desviacion Occidental. Esta s¢ verifica realmente en
la costa africana del QOeste y par cierto se aumenta
por la influencia continental del interior de Africa, en
tal grado que en lo costa de la Guinea Superior, hasta
las islas del Cabo Verde por este tiempo el alisio del
Sureste, aporece hasta como un puro viento del Oeste
La situacidn de Surameérica ocasiona, empero, luego
una completa desviacién contraria, de modo que el
alisio del Sureste se presenta en toda la costa del Nor-
te de Suramérica e igualmente como monzén del Este
en la costa dei Noreste de Centro América. De ghi
que en Cayena durante todo el afio predominon vien-
tos det Este, de diciembre hasta abril viento Noreste,
de agui hosta noviembre viento Este (21)

Con la entrado de los monzones del Este en abril
y €n mayo principian también en la costa del Noreste
las lluvias tempestuosas tropicales que igualmente,
como en la parte del Suroeste reaniman la fuerza ve-
getativa de las plantas muertas (al parecer) en los pre-
cedentes meses secos de febrero y marzo y por ello
también aqui denotan el principio de la Primavera
propiagmente dicha, Estas [luvios tempestuosas tro-
picales en nada difieren de los aguaceros que caen en
el mismo tiempo, al lado Suroeste, Sin embargo sien-
do poco a poco cada vez mdas raros, persisten aqui
hasta principios de Agosto, después durante los si-
guientes meses de septiembre y octubre sigue una casi
total interrupcién de los Huvias hosto que viene el ali-
sio del Noreste que baja retrocediendo del Norte de
nuevo en noviembre vy establece las continuas Huvias
antes citadas, hastg febrero

Hasta aqui hemos considerado separadamente
tos cambios de temperatura: causados por diferente
posicidon del sol, en el curso del afio, asi como los vien-
tos en las diversas regionas de Centro América en di-
ferentes tiempos del afic y también las épocas en que
sobervienen las Yuvias, por esto ohora podemos echar
una mirada de conjunto sobre estos cambios y de este
modo observarlos en la sucesidn de las estaciones de
los afics en ambos lados de la América Central

Lo serie de los cambios meteoroldgicos serd obje-
tivada del mejor modo, ordenondo por meses los ob-
servados en dos lugares situados en los lados opuestos

Por ello he escogido los lugares que conozco con
mds exactitud en Costa Rica, a saber, los alrededores
de la ciudad de San José y el puerto Limdn, en la
Costa Altdntica Como fue dicho en el curso del tra-
bajo, consiste la diferencia de estos cambios con otros
en lugares situados en el lado correspondiente, sélo en
que el alternar de las estaciones segin fa latitud geo-

gréfica entra algunas semanas mds temprano o més
tarde

ENERO
Altiplonicie de San José

Con el alisio del Noreste claro cielo; sélo en algu-
nos aftos ocurren en los primeros dias del mes, cortas
dguaceros con viento del Suroeste cambiante,

(21) Véase Dove a n O. Pig bo,
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De fa mitad de Enerc en adelante tiempo otra vez
constante y el alisio Noreste sopla con gran regulari-
dad.

Puerto Limén en la Costa Atléntico

Alisio del Noreste persislente con fuertes agua-
CEeres
De vez en cuande por corto tiempo con cielo claro

FEBRERO
Altiplanicie de San José

Ininterrumpido alisio del Noreste con claro ciels,
todo el mes sin Huvia

Puerto Limén en lo Costa Atldntica

El alisio del N E es todavia predominante  Les
aguacelos se vuelven raros hacia el fin del mes por
alternativos vientos del Norte y del Este

MARZO

E( alisioc del Noreste pierde fuerza
mes entra completa calma

MafRana y tarde soplan vientos débiles del Sur v
dal Este. Todo el mes pasa sin {luvia, sdlo excepcio-
nalmente caen en tiempo de los equinoccios dalguncs
viclantos aguaceros

Lo mismo que en la parte del Oeste, comienzan g
soplar vientos del Este

ABRIL

E! monzon del Suroeste principia a soplar con
mas frecuencia y tras las primeras luvias tempestuo-
sas violentas que con todo no son de mucha duracién
y alternan con el tiempo seco que trae el regreso del
alisio del Noreste

Tiempo de Primavera para el mundo de fas
plantas

El monzén del Sur y del Este reina también aqui,
comienzan después de pasada la calma peor este tiem-
po las primeras Huvias tempesiuosas

Tiempo de Primavera para el mundo de las
plantas

MAYOQ

Se repiten mds a menudo las violentas Huvias
tempastuosas ¢on cotta interrupciones  El monzén
del Suroaste es predominante

Lo mismo que en la parte Occidental, con la di-
ferencia de que en éste, como en los siguientes meses
en vez del monzdn dei Suroeste domina el monzén del
Este,

JUNIO

Hacia el fin del mes se hacen mds raras las lu.
vias tempestuosas. : ;

Al fin daf

Hay utia interrupcidn de Nuvias de utia & dos e
maitas {veranille de San Juan)

lgual al tiempo de la parte del Surceste cot pres
daminio constante del monzoh del Este.

' JULIO

Fuertes aguaceros tempestuosos casi diorios, rei-
nondo el monzdn del Qeste,

Las Huvias tempestuosas se hacen més raras:
sopla monzén constante:del Este, :

AGOSTO

Hay interrupciones mds frecuentes de las Huvias
tempestuosas con débil y constafite monzén del Oeste.

Las lluvias cesan casi completamente con persis-
fente monzon del. Este,

SEPTIEMBRE

Los aguacercs empiezan poco a peco a entidr en
horas del dia cada: vez mds tardias y las nubes se
bajon siempre mds prefundamente.  El moenzdn: del
Qeste domina adn

Llueve sélo rara vez. el monzén del Este conti-
nlio adn

OCTUBRE
Altiplanicie de San José

La Huvig viene diariomente mas torde.  Frecuen-
ternente hay en la tarde espesa niebla que surge del
Oeste traida por la fluvin después de algunas calmas
y dias sin lluvia duraderas (termporales) despues de cu-
ya cesacién rompe el alisio del Noreste

Puerto Limén en la Costa Atidntica

Sin fiuvig con vientos reinantes del Este Hucna
el fin del mes con la entrada del alisio del NOreste
comienzan fuertes aguaceras,

NOVIEMBRE ;

Ef alisio del Noreste cambia con el a veces recu-
rrente monzdn del Suroeste el primero trae entonces
tiempo seco, el otro, luvias hasta que el alisio del
Moteste se hace mas constante, al fin de rmes

Aguaceros continuados con el constante alisio
dzl Noereste y corta intérrupcion de lluvias por pocos
dias.

DICIEMBRE

 Ef alisio del Noreste sopla con gran regularidad,
s0lé raras veces vienen al fin del mes, algunos agui-
ceros cortos con vientos del Suroeste
El alisio del Noreste contintia soplando con gran
persistencia y produce lluvias duraderas llamadas; Na-

vidatlss, - ST

.
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EL LIMITE METEOROLOGICO

Lo mismo que en ¢l primer tiempo de la duracion
del alisio Noreste, forman las masas de montafias si-
tuadas en la parte interior de Centro América, un
Hmite meteorolégico, también es asit durante el Gltimo
tiempo en que soplan los monzones, el del Este y el
del Qeste, son las montafias barrera contra la cuat
entonces los mencionados vientos se oprimen (22)

Caen, por consiguiente, descargas de agua cons-
tantes sobre las dlturas de las montafias que exceden
de la altura de 5 a 6 000 pies, alli donde se encuen-
tran ambos vientos, descargas que en parte toman la
forma de nubes y niebla, en parte la de aguacero por
o que las cumbres de estos montes casi Siempre estan
envueltos en nubes y sélo pocas horas antes y después
de la salida del sol aparecen despejadas

Por desgracia los mapas de Centroagmérica publi-
cados hdsta dhora no son particularmente adecuados
para reconocer con facilidad este limite meteoroldgi-
co, pues justamente estdn representadas estas circuns-
tancias orogréficas en esos mapas lo menos objetiva v
en parte muy incorrectaménte  Un buen mapa de
Centro América es siempre, todavia una gran necesi-
dad '

En el Norte, en el istmo de Tehuantepec coincids
la linea del limite meteoreldgico con la linea de la
divisién de aguas que pasa entre Huasacudlco y Te-
huantepec en la proximidad de la costa del Océano
Pacifico, sigue despuds lon cadena de montafias. que se
extienden desde aqui hasta Totonicapdn en dirgecién
al Este Esta cadena desciende escarpada hdcia el
Surceste miéntrgs que en el lade del MNoreste Racia
Chiapéas y Yucatén siguen en forma de una multitud
de’ ¢odenas paralelus sifuadas las unas junto a las
otras volviéndose en direceién al Noreste, poco a poco
mds lejos. (Compérese Mihlenpferdt |, pag 3, 29
w @0, 116). ;

De Totonicapdn se vuelve el limite metesroldgice
mas adelante hacia el Este sobre Solald; Tepanguate-
mala; pero después saitando sobre la divisidn de cguas,
al Noreste sobre San Jerdnimo hasta 1a Sierra del Mico
La montafia del Mico (23) situada entre fa Laguna de
izabal y ef rioc Motagua estd casi constantemente ro-
deada de nubes y sometida a continuos aguaceros, de
manera que el camino que pasa por esta montafia
parg el interior de Guatemala es uno de los de peor
fama en toda Centroamérica De la montafia de!
Mico, dobla el limite meteorologico hacia el Sur si-
quiendo los cadenos de montofias de Merenddn y
Pacaya Las ciudades de Esquipulas y Copdn situa-
das en las pendientes del Surceste de estas montaiias,
son s6lo raras veces, durante el tiempo del alisio del
Noreste, alcanzadas por los aguaceros que vienen pa-
sdndoles por encima De igual proteccidn gozan
también las localidades que siguen mds lejos hacia el
Este Guarita, Hualsince y Guarajombala  De aqui
] (22) “Una eireunstancis semeiante observé Caldas en Suramérica en
Gueraquil duranté Tod meses de Julio, Agosto v Septiembre Compérese el
Bemenerio de la Nueva Granads Paris 1849, pag 463 En los meses de

Jullo, Agosto » 14 maror parte de Septiembre soplen violentos ¥ constantes

vientos de! Hsbe, éllos causan un naravillose elelo olare en las localidades
situadas en las montafias vy arrastran las nubes, haeia el Qesté v sobre las

gelvas de Guayagull, Esmerelda, Santiago, Barbacous, etc Al mismo tiem.

s¢ retira el limite meteoroldgico hacia el Naroreste
(NNE} v al Norte de la divisién de aguas, olejandose
de ésta siempre mds sobre Intimbucat, Ygrula, Jaiti-
qus, Opotecn, hasta Espino, pero después sobre la
cadena de n ontafias del Este de Comayagua adelante
y en arco alrededor de Tegucigalpa siguiende la divi-
sidn de aguas sobre Mateo Lo Proteccion y Agalte-
ca y en la falda del Sur del monte Misoco, dejande la
division de aguas del Norte hdcia el Mineral de San
Antonio, situado al Sureste, Yusgarre, Yuscardn y
siguiendo el rio Choluteca, directamente hacia el Sur,
hucia San Marcos, Apacilagua y ahora otra vez a lo
largo ds la divisidon de daguas, hacia San Juan de la
Maya  De agui sale hacio el lugar denominado Esteli
situado dl Sur de Matagalpya, hacia San Ramdn, Muy
Muy, Tiustepec, Masapa v en [a pendiente del Sur de
la maentafia de Chantales en la crilla del MNorte de la
laguna de Nicaragua pardlela o la linea divisoria de
las vertientes de las aguas, sobre Comalapa, Juigalpa,
Lovage, Acoyapa, San Jeiénimo, San Rafael, hasta
San Miguelito  Aqui la linea cambia bruscamente de
direccion y salta sobre la isla Selentiname continuendo
iejos hacia el Surceste, hasta la cadena volednica de
Costa Rica Agui tuerce, haciendo un arco alrede-
dot de los vélcanes Orosi v La Vieja, viene otra vez
hacgio el Este v sigue a lo largo de a falda del Suroeste
de esta cadena de montafias hasta algo mas al Este
de Cartogo, en seguida se vuelye directomenie sobre
Orosit y Atarazl, (Tarrazd) hacia el Sur y diagonal-
nente sobre la montafia de Dota, hacia el valle de
Térraba Al alejarse de aqui siguiendo mdés alld en
la pendiente del Suroeste de las serranias de Chirripd,
Pico [ anco v Rovalo v dl lado del voledh de Chirigui,
consérvando la misma diteccién alcanza a Natd  De
agui hasta el istmo de Panama sigue en la costg cerca
del Océano Puacifico la falda del Sureste de lo monta-
fia hasta el ferrecarril de Panamé, dividiéndolo en
Gergona y corre hacia adelante dl lado de las pen-
dienies del Oeste de los montes de Darién

En aquellos lugares en que el limite meteorologi-
co no estd formado por ciestas agudas de montafias
sino que atraviesa altiplanicies v valles elevados, es
algo variable segiin el predominio, en cada vez o del
viento del Noreste o del viento del Sureste  L.as loca-
lidades manifiestan, por ello, respecto de la estacién
Hluviosa y de la seca, en algunos afios el cardcter del
ludo Noreste y en otros el del SO Fs muy verosimil
que e! predominio del alisio del Noreste o de los mon-
zones del Este v del Qeste, sean condicionados por la
severa frialdad del invierno, en las regiones polaras del
hemisferio Norte y del Sur, donde tienen su origen
estos vientos, lo que {dcilmente podria constatarse por
ung comparacion de las circunstancias climatoldgicas
de las regiones mencionadas con las de Centro Amé-
rica  La cuna del dlisio del Noreste que sopla en
Centro América habria que buscaria cerca de la costa
d=! Este de Groenlandia

po @ plan en estes poblaciones situadas en profundidades, vientos eonstan-
tes yero peeo violentos en diveccién opuesta a los primerds citados (del
E:el los cuales retiran la-niebla contra Ias pendientes oceidentales da los
mon 23 .

(23} Para las slauientes 10¢a.lidad_es hasta Matagalpa, recomiende el
mans espeelal de Honduras de Ia mencionada obra de Sduier sobre Centra
Aradrica.
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Como en las Islas Canarias (24) sobre las cuales
se forma una proyeccién de calma en ef fado opuesto
al viento, y en el otroilado soplan fos vientos con vio-
lencia, asi también en: Centro América en general las
localidades situadas en el lado Suroeste al pie de las
montafias, particularmente alli donde las pendientes
son alga esaarpadqs son protegidas contra e} alisio
del Noreste Lg parte del Suroeste del lago de Nica-
tagua es muy peligrosa para la navegacion en barcos
pequefios

Para llegar con la maoyor seguridad de Granada
al rio San Juan, suelen los botes navegar primero de
sesgo sobre el Iago en direccidn al Este hacia el puesto
San Ubaldo, situado en ta crilla del Este, desde donde
profegidos contra los impetuosos vientos del Noreste
llegan cerca de la orilla del Noreste del lago, hasta el
Fuerte de San Carlos, donde se detienen pgara aleanzar
la entrada del rie San Juan

Hay regiones aisladas en el lado Surceste donde
el alisio del Noreste sopla con particular fmpetu  Es-
tan situadas estas regiones en frente de los puntos
donde el olisio dél Noreste penetra violentamente por
hendiduras y depresiones del terreno existentes alli, de
donde sole con fuerza redoblada en el lodo del Sur-
oeste  Tales lugares son QOcotepec, en la frontera de
Honduras v San Salvador, Apaneca (%) al Norte de
Sonsonate, el contorno de Jinotepe y Diriamba, el QOes.-
te de Granada donde. el viento pasa entre fos volcanes
Masaya y Mombacho, después mdés lejos el contorno
de Guanacaste donde el viento del Noreste peénetra
iguglmente por lds depresiones existentes entre cada
uno de los valcanes.

Todas 1ds régiones nombradas como también
tantas otras expuesqu dasimismo a los fuertes vientos
-del Noreste, entre lds cuales se encuentran sefidalada-
mente dlgunas altiplanicies a cuyo ndimero perténecen,
:se caracterizan porfalta de robusta vegetacion, (buen
medro de los arholes) Los pocos cue uno encuesntra
aqui tienen uh aspécto peculicr GChapdrrado Muy
caracterisiico de, estas regiones es la aparicién de lo
Curatella ameri¢ana Linneo, Grbol perteneciente a las
Dilleniaceas  Ciertamente la formacion de sabanas
que sblo se encuéntran en el lads Suroeste, y que fal-
tan tatalmente en:él Noreste, no sélo es el resultado
de la estacidon seca duraderg, sino también de vientos
que soplan constantemente :

En dos fugares de la costa del Surpeste es tan
considerable la violencia del viento del Noreste, que
sale con {mpety de la manera mencionada, que se
siente no sdlo en el campo sino adin a afguna distancia
de la costa, en el mar  El valle del rio Sgn Juan, for-
ma una ancha y profunda hendidura donde el viento
del Noreste puede penetror sin impedimento alguno,
lo vemos por tanto en la costa entre San Juan del Sur
y la bahia de Culebra, soplar con tal fuerza que, por
este tiempo los navios, a menudo apenas pueden entrar
en dichos puertos, por lo que se ha dado g este viento
el mismo nombre de los que fan temidas tempestades
producen en Tehuantepec denominados “‘Papagayos ’
como el pequefio lugar vecino situado en fa costq, to-

(24) Vease Deve “Le ley dé lay Témpestades”,

{(25) Bl nombre Apanccs de Apan zecat, signifieas

a 12 orilla del xio
de Jos vientos.

do ef trecho de que hablamos se llama por esto el
“Golfg:de los Papagayos”.

Otros lugares parec:dos los forman el valle del
rio WlGd en Honduras y el Guascordn en San Salvador
En el desfiladero situado en la altura y que lleva el
nombre de “Portillo de San Antonio del Norte”, el cual
forma o divisién de aguas de ombos rios, a veces es
tan impetuoso el viento del Norte en un trecho de
5 000 pasos, mdas o menos, en la proximidod del lugar
denominado ‘"Rancho Chiquito™ que las mulas que lle-
van carga tienen gue ser sostenidas por lgs arrieros
para que el viento no las arroje al suelo, Enteramen-
te en lao proximidad, algo al QOeste de alli, hay otro
desfiladero casi a ? 000 pies mas alto, entre Calamula
y Guajiquero en que la fuerza del viento és todavia
mds violenta, de modo que en ciertos ttempos ni hom-
bres ni qnlmcsles pueden pasar (26) : .

El viento penetra desde aqui bajando en direc-
¢ién al Sur, hacia San Salvador v sopla en la bahia de
Fonseca con tal viclencia que ni los barcos pueden ha-
cer éscala en la bahia de La Unidn, ni es posible em-
barcarse _

Una mirada ol mapao, ensefia que Centro América
esta._dividida en dos partes muy desiguales por la linea
de! {imite metecroldgico, de las cuales partes es la del
Suroeste con mucho lo mas pequefia  La diferencia
esencial entre el clima de ambas partes consigte; segin
lo que aqui se ha comunicado, en que la estdcién de¢q
en. la parte del Surceste durante la mitad del dfio se
mantiene sin interrupcién y en la parte del. Norte; al
contrario es interrumpida por tiempo de dluvids que
sobrevienen en Junio y Julioc &l suelo, en consecuen-
cid, fmunca puade alcanzar tal grado de sequedcd £OMmo
en gl lado Surdeste Ademds nunce son los meses
tan sin lluvias como en la parté del Suroeste; y fingl-
mente, es, como hemos visto, el volumen de’ Lagua que
cde durcnto fa estacién lluviosa, una cantidad nucho
mayer, debido o lgs lluvios tan persmtenfes y fuertes
que caen aqui e la manera mds sorpréndente se
manifiesta el influjo de esta diferencia climat0509|cu
ehtre ambos lados del pafs, en qué fa végetacion, que
considerada desde este punto de vista espera todavia
la exacta, detallada investigacidn de un botanista
cientifico La exuberancia incomparablemente ma-
yor de la vegetacion del lade del Noreste en contra-
posicién con [a germinacidn y el crecimiénto de las
plantas del otro lado, no hd escapado si nembargo,
hasta ahora, casi a ningdén observador atento,

-También han ejercido una poderdsa influencia
estas circunstancias en el crecimiento de la especie
humana  La diferencia climatoldgica de ambos lados
candicionada por el limite climatolégico quie se ha se-
falado, es no sdlo de interés meteoroldgico sino tam-
bién hay que tenerla presente, en primera linea, dl
estudior la cultura de Centro América.  Ya en el tiem-
po de lo conquista vivia una poblacidn civilizada,
agricultora en la soleada parte del Surceste mientras
que hordas incultas de indios habitaban la parte del
Norte cubierta de espesas selvas. También- todas las
empresas de los espafioles en el lado del Suroesté tu-

(26) Véase “Fi exiranjere” (Das Ausland 1860, pdgy 389).
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qjeron uen éxito, mientrus que todo lo comprendido
en el Moreste fracasé  Este contrasie en el grado de
civilizacién de los habitantes de ambos lados ha per-
monecido hasta hoy y no puede ser considerado como
casualidad, sino como consecuencia natural de las
condicianes climatoldgicas en que viven los habitantes
de cada ung de estas localidades

Que en’el dia de hoy nuestros conocimientos de
Centro América se reduzcan sdlo o la parte del Suroes-
:e no debe admirarnos  De hecho casi sélo conocemos
de la paite del Noreste, la orla de las costas del litoral
 extremadamente poco en lo interior, de esta parte
escasamente poblada y poco cultivada, de la cudl,
clgunes puntos son todavia siempre terra incdgnita

Con pesar debo expresar aqui, mi persuacion de
gue no nay que esperar mucho fampoco en un proxi-
e futwio parg la ampliccion del conocimiento del or-
den de cosas en {o referente a Climatologia ni adn de
v parte del Suroeste, sdlo por medio de estaciones
netearoldgicas campletamente provistas, con observa-
Jores suficientemente instruidos, podemos conseguir
n aumento esencial, un acrecimiento sensible en este
amo de la Ciencia, lta Climatologia del Centro de
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América Con el grado tan exiguo de cultura de la
poblacién de este Continente, que se reflejo también
en sus Gobiernos, no hay esperanza de que éstos orga-
nicen semejantes [nstitutos

Falta totalmente todavia en Centro América, un
hombre como Caldas (27), quien fue, hace medio siglo,
el compafiero de vigje de Humboldt en Nueva Grana-
da (hoy Colombia), v que se ha hecho inmortal por
uno cantidad de trabojos cientificos excelentes To-
davia no ha nocido pora Centro América otro Caldos
Todas las observaciones e investigaciones meteorold-
gicas que han sido arregladas aqui, son debidas a ex-
franjeros, quienes, aunque por cierto poseian bastante
entusiasme y gmor por su ciencia, no siempre dispu-
sieron de recursos pecuniarios como el Colegio de los
Padres Jesuitas de Guatemala, y de parte de los Go-
biernos del pais no fueron apoyados de ninguna ma-
nera

(27)  Tiuneizeo Jogé de Caldas,

1770, nacide en Poparvin fue matado
cn @l nfo 151G por o Geneinl espafol (1) Morillo
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