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LA VIDA BAJO
10 KM. DE AGUA

Una de las hazafios mas extracrdinarias de ia
expedicién danesa o bordo de la "Galatea™
consistid en rostrear el fondo de la trinchera
de las Filipinas, a mds de diez mil metros de
profundidad. Dos pequefias anémonas de mar
adheridas @ una piedra fueron la prueba de
que la vida animal existe en los abismos mas
hondos., En una expedicién anterior se capturd
una anguila larval de casi dos metros de largo,
lo que dio margen o diversas conjeturdas sobre
i existencia de enormes monstruos marinos,
Hasta entonces, lus mayores larvas de anguila
conocidas no median més de treinta centime-
tros; tedricamente, una larva de dos metros de-
beria dar origen 4 un animal de quince metros
de largo, pero hasta ahora no se ha capturado
ninguna anguila de ese tamafio

EI 21 de julio de 1951, hubo gran excitacién o

bordo de la fragata danesa “Galatea’, en la que rea-
tizdbamos un vigje de exploracién alrededor del mun-
do, para estudiar el fonde del mar La sonda
acustica registraba 10 000 metros de profundidad en
la fosa de Filipinas  Habiamos encontrado un fondo
llano apropiado para echar un arrastre, vy asl lo hici-
mos  Desde nuestro embarque en Copenhague, en
actubre de 1950, habiomos efectuade con éxito varios
sondeos a 4 6 5000 metros de profundidad en los
océancs Atlantico e Indico, pero una cosa es trepar a
los Alpes y otra intentar el escalomiento del Monte

Everest Lo mismo ocurre en el océano, salvo que el
Monte Everest tendria unos 2 000 metros de agua
sobre su cumbre, si se colocase esa montafia gigantes-
ca en el fondo de la fosa de Filipinas

En las fosas ocednicas se encuentran a veces pro-
fundidades superiores a 7000 metros  Sélo se
conocen 18 de esa magnitud una en el océano Indi-
co, dos en el Atlantico y 15 en el Pacifico, donde se
encuentran las Unicas cinco que alcanzan mdas de
10 000 metros la profundidad maxima de 10 863
metros, registrada en 1951 por lg expedicién britdnica
"Chalienger’” en la fosa de las Marianas, puede alin
considerarse la mayor del mundo mientras no se pu-
bliqguen en detalle observaciones mas recientes, segin
las cuales se han hallado en la misma regidn profun-
didades superiores en algunos centenares de metros

Pero, ¢por qué una expedicién cientifica gasta su
tiempo y su preciose equipo en rastrear esas engafosas
fosas?  Porque desde luego lo son  a diez mil metros
de profundidad, el fonde llano de una fosa sélo suele
tener apenas un kildmetro de ancho  Echar un arras-
tre con 12 000 metros de cable metélico vy tratar de
seguir esa fajo estrecha es bastante mds dificil que
pescar o profundidades de 2 a 6 000 metros, donde el
fondo es mucho mas liso y abierto  La pesca en fosas
de esas profundidades equivale a volar en un avién a
10 000 metros de altura y tratar de remolcar un ins-
trumento que roce la superficie de la tierra, utilizando
tan sdlo ung sonda aclstica para mantenerle dentro
de una faja de un kilémetro de ancho

Si tocdbamos los abruptos taludes de la fosa po-
diamos enganchar el cable en las rocas y perderlo
junto con e| arrastre  Pero de tener éxito, habriamos
legrado algo mdas importante que pescar a mayor pro-
fundidad que nadie  El escalamiento de las mds al-
tas montafias no ha proporcionado datos cientificos
mds interesantes que los que se obtienen por procedi-
mientos mas sencillos  Nuestro objetivo éra compro-
bar si puede haber vida a 10 000 metros de profundi-
dad, donde la presién hidroestdtica es de 1000
atmosferas o de una tonelada por em?
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A principios de este siglo, el Principe Alberto de
Ménaco pescd a 6 000 metros, pero sélo en 1948 una
expedicién sueca capturd animales en profundidades
de 7 625 g 7 800 metros, en la fosa de Puerto Rico.
Posteriormente, en 1949, la expedicién soviética dei
“Vityas” capturd seres vivos en la fosa de Kuriles-
Kamchatka, a 8 100 metros  Sin embuargo, las expe-
riencias realizadas con animales de aguas superficia-
les habian demostrado que éstos no pueden vivir @ ung
presion de 1000 atmésferas  Eso significaba que en
lo més profundo del océano no habia vida, o bien que
los orgonismos que en ellos vivian eran diferentes de
los ya conocidos por la ciencia, especialmente en sus
aspectos bioguimicos y fisioldgicos Conociamos or-
ganismos adaptados a la escasa presidén de picos ele-
vados, pero gexistiria vida en un mundo de presiones
sumamente elevadas?

Esa tarde, comenzamos o largar nuestro cable
de acere  En su extremidad se acopld un arrastre de
3 metros, por si lu red del arrastre se rompia, afadi-
mos una pequefia draga gque aun en ese caso podria
recoger algo del fondo  Nos llevd varias horas largar
12 163 metros de cable, pero por Ultimo sdlo quedaron
unas pocas vueltas en el enorme molinete del cabres-
tante Lo contempldbomos ansiosamente, pregun-
tandonos si habriomos dado a nuestros ingenieros los
datos justos para calculor la longitud del cable.  sHa-
bria habide un error?  slos operarios encargodos de
tejer los delgados hilos de acero convirtiéndolos en un
cable, habrian hecho cuidadosamente su  trabajo?
También nos preccupaban los vientos, las olas vy las
corrientes, mientras procurdbamos dirigir nuestro bar-
co sobre lg parte més profunda de la fosa.

Ahora todo dependia del cable de acero  Ade-
mds de soportar su propio peso, tenia que resistir la
friccién del agua en una longitud de 12 killémetros, el
peso del arrastre y la friccién de éste contra el fondo
Y lo que también era importante, nos preguntdbamos
si habriamos calculado exactamente la longitud del
cable en retacién con la profundidad de la fosa v la
velocidad del barco  Si habiamos soltado poco cable,
la red no tocaria fondo, si por el contrario habiamos
largado demasiado, entonces el mismo cable ejerceria
una friccién contra el fondo.

A pesar de todo, la operacién de remontar el
arrastre fue tan fdacil como si estuviéramos pescando
a la profundidad usual de 5000 metros. El sol se
puso y era casi de noche cuando la red asomé de nuevo
en la superficie...

Allf, en el fondo del agua clara, se esboza et
gran copo triangular del arrastre  La noche era os-
cura como boca de lobo, pero el resplandor de los focos
bafaba la popa del puente superior Y entonces fue-
ron viéndose rapidamente los resultados “jHay ar-
cilla en el bastidor!”, grité alguien “MHa tocado
fondo”’, y luego ""Hay piedras en el copo”’

Todos cuantos ¢ bordo podian abandonar sus ta-
reas, se reunieron en torno al gran arrastre mientras
los dedos nerviosos soltaban las cuerdas para extraer
cuidadosamente su contenido. Prestdbamos poca
atencién a los camarones rojos, los eufdsidos luminis-
centes o los peces negros, pues sabiamos que esos

animales peldgicos habian sido capturades durante el
ascenso de la red ;

Pero dlli, en una piedra de ciertas dimensiones,
habia unas pequefas excrecencias blancuzcas,. jané-
mongs de mar!  Aungue no se hubiesen encontrado
otros animales, éste hubiera sido el mayor hallazgo de
nuestra expedicidon  Era la prueba de que ciertos ani-
males superiores podian vivir a profundidades de mds
de 10 000 metros ¢No era légico que estuviéramos
tan alborozados? Y nuestra alegria se convirtid en
verdadero entusiasmo cuando, de la arcilla grisdcea
que contenia arenilla y guijarros, extrajimos 25 ané-
monas de mar, unos 75 pepinos de mar, 5 bivalvos, un
crustdceo anfipodo y un anélide Nadie esperaba tal
variedad de habitantes en las profundidades

Era evidente que habiomos tocado fondo vy, por
fortuna, teniamos la prueba de que éste se hallaba
entre 10150 y 10 190 metros  Habiamos navegado
djustindonos at perfil del fondo que habiamos trazado
laboriosamente dias antes mediante sondeos acisticos
El mar estaba en calmg, el viento habig soplado sua-
vemente del norte, es decir, que las circunstancias ha-
bian sido sumamente favorables La large noche de
espera quedaba ofvidada A ese primer éxito segui-
rian otros

Y asi fue, en efec¢to, pues repetimos la operacién
en los fosas de la Sondo, Bando, Nueva Bretafg y
Kermadec, todas ellos de mas de 7 00 metros de pro-
fundidad

En fa Fosa de Filipinas habiamos encontrado una
comunidad de pequefiocs animales de ocho especies di-
ferentes, que representaban todos los grandes grupos
de invertebrados pdlipos, gusanos, moluscos y crus-
tdceos Ademds, nuestro bacteridlogo consiguid cul-
tivar bacterias aisladus de los sedimentos  Las estu-
di6é durante afos, manteniéndolus en vida a la misma
temperatura (aproximadamente de 2,5°C} v la misma
presidn {unas 1 000 atmébsferas) que en el fondo, Y,
lo que es mas importante, descubridé que sélo se desa-
rrollun o esa elevada presion  Acabdbamos de des-
cubrir un conjunto de orgonismos adaptodos o un
mundo muy especial el de la vida bajo elevadas pre-
siones

Esas profundidades, que se han designado con el
nombre técnico de zona “‘hadal”, corresponden a las
hendiduras de los taludes continentales ocednicos
(zona batia), v a las profundidades ocednicas entre
2 000 y 6 000 metros (zona abisal). Como es lagico,
la presion también actda en profundidades de menos
de 6 000 metros, y diversos ejemplos de distribucion
de la fauna indican que la zona abisal puede subdivi-
dirse en una zona superior y otra inferior

El conocimiento de la fauna de la zona “"hadal”
es muy importante para el problema de la evolucion
de las especies Toda ella procede de especies abi-
sales que se han ido adaptando a una presién enorme
Pero cuando una especie, durante un periodo de cen-
tenares de millares o millones de afios, ha descendide
al fondo de la fosa, no puede desplazarse facilmente a
otra Es decir, que su destino estd estrechamente
ligado al de la fosa misme  Por ese motivo, un estu-
dio comparado de la zona "hadal” y de sus organis-
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mos puede revelar hechos importantes acerca de fa
historic de las fosas, que es en realidad la historia de
la tierra

Seria muy necesario estudiar la zona abisal infe-
rior v la zona “hadal”, sobre tedo si en los afios proxi-
mos se utiliza el océano para evacuar los desechos
radiactivos procedentes de centrales de energia atomi-
ca  Hasta ahora esa labor sélo ha sido efectuado con
éxito notable por las expediciones soviéticas del
“Vityas”', pueden resumirse en la forma siguiente De
85 especies diferentes encontradas a mdas de 7 000
mtros, no menos de 62, o sea el 749%, se hallan ex-
clusivamente en la verdaders zona “‘hadal” Un
porcentdje tan elevado de endemismo rara vez se da
en la naturaleza, y puede compararse con ejemplos
trrestres tan conocidos como los de las Islas Galdpagos
o Nueva Zelandia

En lo actudlidad hemos llegado a la conclusidn
de que en casi todas partes del globo terrestre puede
vivir una gran diversided de organismos. La vida ha
conquistado las altas montafias y las mayores profun-
didades del océano, los secos y abrasados desiertos y
las heladas regiones polares  Del estudio comparado
de todos esos mundos proviene gran parte de nuestro
conocimiento de la vida

Sé ha cdlificado de nueve mundo al medio am-
biente de la zona “hadal”’, sin embargo, la “Galatea”
ha contribuido al conocimiento de un mundo muy
viejo, de mds de 300 millones de afios de antigiiedad
El 6 de mayo de 1952, cuando, ya finalizaba la expe-
dicién, el arrastre extraje de una profundidad de
3 570 metros, diez moluscos insignificantes en apa-
riencia, sermejantes a lapas, y tres conchds vacias de
lo misma especie  Después de algunos afios de dete-
nidos estudios el especialista pudo afirmal con certeza
que el animal, al cual llamé Neopilina galatheae, no
era ni un caracol ni un bivalvo, ni se relacionaba con
ninguno de las clases conocidas de moluscos recientes,
sinc que era un representante de una clase que se su-
ponia extinguida desde la era paleozoico, hace mdas
de 300 millones de afios Es un caso parecido al del
famoso pez coelacanto, encontrado por primera vez

en 1938, en las Islas Comores £l coelacanto es tam-
bién un fosil vivo, un superviviente de lo época cre-
técea, es decir, de hace unos 70 millones de afios  El
Neopilina presenta gran interés para la zoologia, pues
se trata del molusco mas primitivo que se canoce, y
en muchos sentidos puede comparérselo por su impor-
tuncia con los primitivos mamiferos oviparos de Aus-
tralia que nos han permitido conocer mejor la evelucién
de todos los otros mamiferos El Neopiling es un
ejemplo viviente de lo que antes s6lo se conocia por
algunes fdsiles muy caracteristicos del periodo cam-
brico-devénico  Pero ademdés de su interés zoolbdgico,
el Neopilina puede ensefarnos algo sobre las condicio-
nes de vida en el fondo del mar en épocus remotas.
Si no se han encontrado sus huellas en los sedimentos
es porgue, incluso desde fa era poleozoica, ha vivido
a tales profundidades que’ ninglin sedimento se ha
elevado hastg el nivel de lg tierra actual. Desde en-
tonces, habita en temperaturas de menos de 4°C,
caracteristicas de lo zona abisal. Debe de haber
transcurride un tiempo enormemente large hasta que
esos animales consiguieron adaptarse a la elevada pre-
sién y a lo bajo temperatura en que hoy viven, tan
diferentes de las de los mares superficiales costeros
del paleozoico De ello podemos deducir sin temor a
engafic que durante millones de afios ha debido de
haber suficiente oxigeno en el fondo de los océanos

Pero debemos deducir que el Neopiling, asi como
una segunda especié hallada recientemente por la ex-
pedicidn “Vemd'' de los Estados Unidos, son los dlti-
mos seres vivos intérasantes que descubriremos en las
profundidades del mar?  jSeguramente no!  Es posi-
ble que sélo conozcamos la mitad de las especies que
viven en el océane  Las expediciones realizadas en el
posado entreabrieron apenas las puertas del mundo
ocednico, ha llegado el momento de dar comienzo a un
estudio coordinado y en gran escala de los organismos
marinos  Lograremos asi ung comprension mds pro-
funda del mundo eén que vivimos, y ol mismo tiempo,
obtendremos los conacimientos que tanto necesitamos
para la utilizacién de los recursos del océano.

su totalidad
proa hacia el Océano Indico

superficie terrestre
poblacion mundial.

la vida en sus aguas.
cori el cambio de las estaciones
lo hacen desde el sudoeste

"EL OCEANO INDICO DESCONOCIDO

l Ic:ce algunos afios se inicié el primer esfuerzo cientifico sistemdtico para estudiar un océano en

En efecto, diversos navios oceanograficos zarparon de sus respectivos puertos y pusieron
Fueron la avanzada de una flota procedente de unos 15 paises, que se
han unido parg celebrar la Expedicion Internacional al Océano Indico, empresa sin paralelo en la his-
toria de la oceanografia y que ha sido auspiciada por el Comité Especial de Investigaciones Océanicas
(SCOR) det Consejo Internacional de Uniones Cientificas

Con una superficie de 73 326 000 kilométros cuadrados, e! Océano Indico abarca un 14% de la
Rodeando su cuenca hay paises que representan mds de la cuarta porte de la

El'Océano Indico presenta caracteristicas Unicas en su género
nas ‘marinas menos exploradas, y sblo se conoce superficialmente su topografia y la distribucidn de
En ningidin otro mar los vientos y las corrientes sufren una giteracién tan radical
Durante 6 meses, los monzones soplan del noreste, y el resto del afio
Semejante cambio provoca enormes repercusiones en las corrientes y en la
vida de! océano, pero muy poco se sabe todavia al respecto.

En primer lugar, es una de las zo-
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