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CENTROAMERICA A MILLONES DE ANOS

Mapa apoximado de Centro América a

fa mitad de la Era Mesozoica. Uni

gran isla-continente abarcaba parte de

Centro América ¥ las Antillas., Dé Ni-

caragua solamente surgia un pedazo del
noi te Atlantico.

Desgraciadamente hay muy pocos trabajos geold-
gicos que nos puvedan ayudar o trazar la histeria del
suelo nicaragiliense,

En el presente trabajo nos basamos en el excelente
libro de Schuchert (1935) y en el reciente trabajo de los
geblogos Luigi Zoppis Bracci y Daniele del Giudice (1959)
publicado en el Boletin del Servicio Geoldgico MNacional
de Nicaragua.

Nicaragua puede considerorse dividida en dos gran-
des zonas: unn al norte y sureste que comprende lus
tierrdis altas de Segovia y los departamentos de Mata-
galpa y Chontales y ofra zona al suroeste que compren-
?e In clepresién de los luges v la cuenta del rio San
utin,

Lo primera zona es muy poco conocida geoldgica-
mente y parece ser de una formacién antiquisima, posi-
blemente anterior al periodo pre-pérmico, es decir for-
mada hace ya més de 200 millones de afios.

Mapa aproximado de Centro América al
final de la’' Bra Mesozoica, ha surgido
un continente y se han conectado las
dos partes aisladas y seéparadas por una
gran isla de la etapa anterior.

Mapa aproximado de Centro América

hace unos 20 o 30 millones de afios. De

nuevo se ha sumergido del istmo central,

guedande una gran isla que abarca ape-
nas el Noite de Nicaragua

La segunda zona es de formuacién reciente y su his-
toria puede trazarse con mds facilidad.

La forma general de Ceniro América se puede con-
jeturar desde lg mitud de la erd mesozoica hace vnos
130 millones de afios la poarte més antigua de Nicara-
gua, la zona nerte-sureste parece haber formado el bor-
de inferior de unn isla inmensa cuyos limites eran: Mé-
xico central ol norte y lus islas Virgenes al este y que
comprendia por lo tanio casi foda Ceniro Américy, el
sur de México y lus Grandes Antillas.

Sobre el dres de los lagos, Costa Rica y Panama
se extendia el profundo mar Coribe que servia de am-
plic comunicacion entre el Pacifico y el Atldntico.

Al norte de la enorme isla centroumericana existia
un mar poco profundo el mar de Bolsas que se exten-
dia sobre el norle de México ¥y una buenda parte de los
Estados Unidos (Mapa I).

“Hace unos 80 millones de afios, ya al final de la
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era mesozoica la gran isly dejé de existir como tal que-
dangdo conectada con lus dos grandes masas continen-
tales del norie y de sur Animales prehistéricos wprove-
charon el puente asi formado y a lo largo de miles de
afios fueyon emigrando por los nuevos bosques y llanu-
ras desde el norte hacia el sur y desde el sur al norfe.
Fosiles de cumtro o cince ordenes de mamiferos perte-
neciéntes « esia época y originarios del norte de Amé-
tlca han sido encontrados en Argenting, déndonos 1o cla-
ve para suponer la existencia de este puente continental
(Mapa 11

.Unos 20 o tal vez 30 millones de afios mas tarde
Cenfro América recobra su condicién insular; pero esta
vez lu isla es mds pequeiia. Por el norte [lega solamen-
te hasia Tehuantepec donde se ha formado un estrecho
pasaje sohre la zona actual de listmo; por ef este el an-
cho puente qua conectaha Centro América con las AN-
TILLAS se hundié para formarse otras dos veces y de-
soparecer completamente ol comienze del plioceno antes
de que Ceniro América dejuse de nuevo de ser una isla
(Mapa 1H).

Durante todo este tiempo la zona de los lagos de
Nicaragua no existiu y las olas del Pacifico rompian
en lo que ahora son las costas del este de los lagos.

Sobre el suroeste de Nicaraguu se extendia enton-
ces un mar calide trancquilo y pocoe profundo cuyo fon-
do se hundia lentamente a medida que mds y mds se-
dimentos se iban depositando sobre &I,

El fondo de este mar tranguilo y cdlido comenzd
a levaniarse tal vez hace unos 18 millones de aiios.

Segun la teoria comunmente admitida por los geéd-
logos la masa de los continentes descansa sobre el ng-
cleo semiviscoso de la tierra de una manera semejante

, ORIGEN D

Una vez formados los lugos ol comienze del- cua-
ternario fueron poco a poce llenandase de peces.

éDe ddnde eran originarios estos peces?

En general podemos distribuir los peces de agua
dulce en dos grandes grupos: peces que descienden de
peces de especies mdrinas que soportan con facilidad
el agua dulce y entran casudlmente a lo large de los rios
para alimentarse o adn reproducirse, Estos peces mari-
nos al encontrarse con und extensién tan grande como
la de Jos lagos pudieron fdcilmente quedarse en sus
aguas definitivamenie dando origen o lo largo de mu-
chos milenies a espec:es caracteristicas de los lngos pero
desciendentes de especies marinas,

Los peces comprendidos en este grupo pudieron ha-
ber Hegado a Nicaragua en cudlquier época en el pasa~
do. A este grupo pertenecen los tiburones los peces sie~
rra, los sdbalos reales, los rébalos, las guabinas, las pe-
queitas sardinas que suelen comerse en torfilla en Se-
mana Santa y una especie de anguila perteneciente
la familia Symbranchidae.

Algunos de estos peces, como los tiburones, los pe-
ces sierra y los sdbalos reales llegarian o los logos des-

a un iceberg que descansa en lus aguas del mar. De-
bido a lu erosién desigual en los distintos puntos de esa
masa y a cantidades diferentes de sedimentos deposi-
tados en los disiintos puntos de ella, esta pierde su ba-
lance y sufre un reajuste en su posicién més o menos
violento. Los movimienios e redjuste de esas masas
se llaman movimientos isostaticos. Naturalmente en el
coso de las masas continentales esos movimientos de
reojuste duronte miles o millones de ofios y son de gran
magnitud resultando en lg creacién o desaparicion de
llanuras, montafias y mares.

Uno de estos movimientos isostdticos causé el le~
vantamiento de la capa sedimentaria acumulada duran-
te tantos milenios en el mar del suroeste de Nicaragua
y esta adquiere aproximadamente su extensién actual:
pero o no existiun los lugos o por lo menos no los lagos
actuales.

Tal vez hacia el fine! del plioceno, hace unos dos
o tres millones de afles el mar vuelve a ocupar el sur
ceste de Nicaragua para retirarse de nuevo hoace unos
100 000 aiios al final del pleitocenc., El nuevo territorio
es hije de un intenso volcanismo y se pliega y rompe
en un fantdstico esfuerzo orogénico. En la zona actual
de fos lugos se forma una enorme fosa que lentamente
va liendndose con lus aporiaciones de los rios para re-
bhosar ol fin formando una salida hacia el Atlantico. Se
forman asi los lagos y el rio San Juan.

Al mismo tiempo un intenso volcanismo ha levan-
tado un puente inmenso formando los actuales territo-
rios de Costa Rico y Panamé y se ha cerrado el paso de
Tehuantepec quedandoe Centro América aproximadamen-
te con su actual geografia, Estamos yo al comienzo del
cuaternario.

LOS PECES
LOS LAGOS

de el Atléntico ¢ lo largo del rio San Juan, otros vivirian
va en los rios de la antiquisima isla Centro Americana
y cuando o causa de los irastornos orogénicos las aguas
de algunos de estos rios comenzaron a Henar los recién
formados lagoes, bajarian a ellos,

Hay otros peces considerados ¢como peces estricta-
mente de agua dulce, que desde épocas antiquisimas
han evelucionado en los lagos y ries ¥y que no pueden
vivir en aguos saladas; para éstos el mar es una barre-
ra impasable.

Estos peces hubieron de llegar a Nicaragua nece-
sariomente muy despoacio a lo largs de las masas conti-
nentales

Por esta razén la distribucién de los miembros del
orden OSTARIOPHYSI, que incluye la mayoria de los pe-
ces de agua dulce estd llena de interds, proporciondndo-
nos una valiosa evidencia con respecto a la pasada his-
toria de los continentes, lus conexiones enire elios y los
zonas por las cuales se separaron

La dispersién de estos peces arriba citados hubo de
hacerse de rio a rie.

Cuambios y cataclismos deolégicos semejantes a los
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ocurridos en Chile en 1960, pueden hacer que fos afiven-
tes de vn rio pasen o desembocdar a un rio contiguo y
con ¢l agua del afluente pasan los peces de un sistema
hidrogréfico ol siguiente,

Otras veces los cambios no son tan espectaculares:
dos rios que nacen cercanos, pero en verlientes opuestas
de una cordillera van poco a poco comiendo el terreno
en direccidén a su cobecera y al cabo de muchos aiilos de
erosién pueden llegar ¢ juntarse y con ellos sus aguas
y suUs peces,

Sin embargo, la mejor via de paso entre unos rios
y otros son lus llanuras de los deltus; en estas Hanuras
ocurren con frecuencia inundaciones que unen femporal-
mente las desembocaduras de rios tontiguos, los peces
pasan asi con todu facilidad de un rio o otro. Por esta
razén las especies de animales acudticos se dispersan
mucho mds rdpidamente o lo largo de costas bajas de
rfos amplios y lentos

Queada sin embaorgo, el problema de los peces que
enconframos en los lagos volcénicos. ¢De dénde vinie-
ron o cdmo Hegaron los peces que encontramos en Apo-
yo, Musaya y otros lagos pequeiios situados en el fondo
de anfiguos créferes o rodeados de altas montafias?

En primer lugar puede notarse que las especies en-
cantradas en Apoyo y Masoya son semejantes o las de
los lagos. La famosa mojarra colorada, exclusiva de
Nicaragud, existe también en Masaya, asi como los gua-
potes, las mogeus y algunas de las especies de sobale-
tes

En la “Historia General y Natural de los Indias” es-
crita por el cronisty de los reyes de Espoiia Gonzalo Fer-
néndez de Oviedo se encuentra un pasaje que puede
darnes la explicacion de este misterio.

En la tercera pérte de dicha obra, en el libro ciu-
renta y dos, capitule cuarto, el citado cronista describe
asi la laguna de Masaya: ** ni en él hay pescados de
hingdn género, sino unos pescadicos tan pequeitos como
caho de agujetas, que no se puyeden comer por ser tan
menudos, mejor que en tortillas de hueves,... Yo le pre-
gunté al cacique que por qué no echaban en dquel lugoe
algunos buenos pescados fraidos de dldunas partes, e
me respondié que muchas veces se habio probodo para
que se multiplicasen e tuviesen que comer, e que luego
se mueren e hieden, y el dgua los sube encima de si, e
aun la daittn®.

Debemads tener en cuenta gque en aquel tiempo pa-
rece haber estacdo bastante activo el voledn de Masaya,
lo que muy probablemente ocasiond en el agua de la
laguna cambios que matohan o los peces més delica-
dos.

El citado pdrrafo nos prueba sin embargo, que los
natives se preocupcban de transportar peces o los la-
gos vacios para gque en ellos se multiplicaran y asi pue-
de explicurse, por lo que respecta a Nicaragua, la pre-
sencia de peces variados en lagunas volcanicas tan ais-
ludas como Masaya y Apoyo.

En los lugos de Nicaragua se encuentran 41 espe-
cies diferentes de peces, Estus especies se cgrupan en
13 familias.

Se puede conjeturar con basfante seguridad, el lu-
gar de origen y época dproximada de su llegada a Ni-
caragua,

De estas faniilias, oche pertenecen al grupo de pe-
ces de origen marino para los que el mar no fue barre-
ra en pusadus épocus geoldgicus y gue por tunto pudie-
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ron llegar a Nicaragua en cualquier tiempo en el pasa-
do.

Estos familias son: Cercharhinidae que comprende
los tiburones; Pristidae o peces sierra; Megolopidae o tar-
pones también Hamados sébalos reales; Clupeidae repre-
sentada por los scabaltes; Athernidue con las pequefias
sardinitas que se comen en tortilla en Semana Santa;
Pomadasvidae con los rébalos; Eleotridae representada
en los lagos por las gudhinas y Symbranchidae repre-
sentada por un curioso pez de forma de oanguila pero
que tiene una sola abertura branquial en la parte infe-
rior del cuello.

Las ofras cinco familios de peces son estrictamente
de agua dulce y necesariomente llegaron a Nicaragua
a lo largo de sistemas fluviales

Del Norte llegd la familia Lepisosteidae represen-
tada por los extraiios gaspares. Llegé en una época an-
tiquisima cuande todavia Centre América formaba un
todo con lus Grandes Antillas; de Ceniro América se ex-
tendié al actual territorio del oeste de Cuha, por el sur
parece qué no ha pasade de los rios de Costa Rica tri-
hutarios de nuestro Gran Lago,

Como se dijo antes, Ceniro América a lu mitad de
la Era Mesozoica, formaba parie de una gran isla ~—con-
tinente que sé extendie hoasta comprender las Grandes
Antillus  Hacia el final de la Era Mesozoico, hdce unos
ochenta millones de aios, esta isla dejé de serlo, que-
ddndo conectuda con las dos masas continentales del
norte y del sur. Unos cincuenta o sesenta millones de
aiios después este puenfe vuelve o romperse y Nicaregua
forma otra vez parte de una isla que estd ya definitive-
mente separada de las Antillas.

Por lo tanto los gospures que se extendieron hasta
el oeste de Cuba hubieron de llegar a Nicaraugua por el
puente continentell del final del Mesozoico antes de que
Cuha se sepdrara de Centro Amaérica.

Aproximadamente en la misma época llegdron a
nuestro pais, esta vez desde el sur, los antepasados de
los Ciclidos, que habitan nuestros lugos, se extendieron
también hasta Cuba y por el norte llegaron hasta el rio
Grande de México. Tratdindose, podriamos decir, de una
familic mas eldsticas, evolucionaron con rapidez en nues-
tras uguas dando corigen u peces tan distintos enire si
como los guapotes, mojurras y mogas,

Actualmente esta fomilia Cichlidue esta representu-
da en los lagos por tres géneros divididos en trece espe-
cies facilmente separables o primera vista,

La familia Poecilidue, cuyos individuos son conoci-
dos en Nicaragua como cloeminas y pepescas sen proha-
blemente originarios de Centro América, en una época
antiquisima, tal vez se criginaron en lus aguas de la
isla-continente de la mitad de la Era Mesozoica,

A lo lurgo de muchos millones de afios se exten-
dieron hosta las Grandes Antillas, llegaron por el sur
hasta la Argentina.  Por el norte, tal vez a lo largo de
las Hanuras costerus del golfo de México se extendieron
hasta Delaware

En Nicaragua, en fos lagos, se encuentran tres gé-
neras divididos en cuatre o tal vez cinco especies dis.
tintas de pecilidos

Millones de afios mds tarde que los peces arriba
referidos llegaron a Centro América, tamhién desde el
sur ofras dos familins de peces: Pimelodidae y Chara-
tidae. Ninguno de las dos familios ha tenido tiempo
de avolucionur en especies muy distintas.  Su ausencio
de Cuboa prueba gue legoron después de que los co-
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nexicnes enire esta isla y Centro América estabun re-
tus, Por lo tanto llegarion en un lente avance de mile-
nios sobre el puente continental establecido definitiva-
mente al finul del PLIOCENO, formando los territorios
de Costa Rica y Panama.

La familia Pimelodidae estd representada en los la-
gos de Nicuragua por tres especies de barbudos que se
distinguen enlire si Onicamente por la longitud de las bar-
bas. Por el norte se extendieron gnicomente hosfa Ve-
racruz de México,

- HISTORIA DE

La Ictiologia o ciencia auve frafa de los peces es re-
lativamente moderna. Puede considerarse nacida con
los escritos zoolfgicos de Aristételes que acumulé una
gran cantidad de observaciones acerco de los peces de
Grecia. Madas adelante Plinio y algunos ofros afiadieron
aigunas ohservaciones y datos tomoados personalmente,
limitdndose por lo demdés a copiar « Aristéleles.

Durante las siguientes centurias los escritores copian
de Aristoteles sin ofiadir datos cientificos, poniendo en
cambio una gran cantidad de mites y fantdsticas creen-
cius populares,

El renacimients de las ciencius zooldgicas comien-
za en la mitad del siglo XVI con los escritas de Belén
(1518-1564), Rondealet {1507-1557), Salviani (1513-1572)
y ofros; después el progreso de la Ictiologia es répido
y cuenta en sus filas nombres tan ilusires como Linneo,
Risse, Rafinesque, Block, La Cepede y Cuvier.

Siendo por lo tanto la Icticlogia una ciencia reafti-
vamente moderny, pocos los investigadores dedicados
o ella y sobre todo énorme el campo de trabajo se exe
plica facilmente que existan muy pocos trabajos acerca
de los peces de Nicaraguc.

La primera referencia sobre los peces de los lagos
es lo de Gonzalo Ferndndez de Oviedo.

Después nadie parece interesarse mucho por los pe-
ces de los lagos bojo un aspecio cientifico, Viajeros
como Thomus Belt “El Naturalista en Nicaragua: 1873"
tue describe con tanta minuciosidad las diferentes espe-
cies de pdjaros e insectes enconirados en sus vigjes, no
fiene mas que cuatro lineas para tratar de pasada de
los tiburones del lago.

Los primeros trabojos cientificos referentes a lo fau-
na piscicola de Nicaragua se los debemos a los ingleses,
Un capitdén de la maring inglesa el capitdn Dow hace
numercsos viajes por Centro-América y como buen hijo
de la “Rubia Albién” colecciona todos los ejemplares de
animales que le parecen raros y los envia al Museo de
Hisforia Natural de Londres. Los viajes debieron fener
lugar por los aiios de 1863 y siguientes, Estos primeros
peces de nuestros lagos que despertaron el interés cien-
tifico de los investigadores londinenses serian enviodos
a Inglaterrs, como era costumbre entonces, dentro de
grandes botellones sellados, conservados en aguardien-
fe.

Basdndose en estas colecciones enviadus por el cu-
pitdn Daw, Giinther, ictiblogo del Museo de Londres, en
fus publicaciones de lo Sociedad Zooldgica, describe des~

Lo familiac Characidae comprende unos pequeiios
pescudos parecidos o sardinas, llamados a veces saba-
letes pero facilmente distinguibles de los olros peces por
fener en ¢l dorse udemds de la aleta dorsal oira aleta
pequeiiita ¥ blanda cerca de lu cola. En nuestros lagos
se encuentra representada esta familia por ocho géneros
dividitdos en doce especies, [t mayor purte muy dificiles
de distinguir entre si, siendo necesario un examen de lo
dentadura y huesos de ln cabeza.

A ICTIOLOGIA

de 1864 a 1869 trece especies de peces de los lagos.

Los primeros descritos cientificamente, en 1864, fue-
ron: lo Guaving, una de las especies de barbudos y
tres especies de mojarras entre ellus la mojorra mo-
rruda uno de cuyos ejemplares hellamente manchado
de rojo negro y amédarillo merecié los honores de ser ef
primer pez nicaragiiense cuya imagen en colores fue pu-
blicada.

En 1869 describe otras cuatro especies de mojarras
enfre ellas loa moga y fa mojarra colorada.

Unes aiios mas tarde, en 1876, e} doctor J. F. Brans-
ford fue enviado o Nicaragua en misién oficial, comi-
sionado por el Secretario de marina de los Estados Uni-
dos. Durante sv estancia dqgui hizo una coleccién de
peces de los lagos cuya identificacidon y estudio fue rea-
lizado en suv mayor parte por Th, Gill. En el trabajo de
este Gltimo “Synopsis of The Fishes of Leake Nicaragua™
publicado en los “Proceedings of the Academy of Nu-
tural Sciences of Philadephia: 1877" se describen ya 21
especies de peces de los lages.

En 1896 y 1900 se publicé en Estados Unidos ¢l
extenso trabajo de Jordan y Evermonn “The Fishes of
MNorth and Middle America™, es un tratado en tres grue-
s0s volimenes que compila todo lo referente a la Taxo-
nomia sobre los peces de Morte y Centro América. En
o que se refiere o Nicaragua, coma casi todos los ejem-
plares coleccionados estaban en los museos de Londres
y Viena, este trabajo resuvlta una mera compilacién de
lo ya escrito por Giinther y Th. Gill sin afiadir ninguna
revisién o datos nuevos,

En septiembre de 1879 se comenzé el dnico trabojo
casi completo que existe acerca de la flora y fauna de
Cenfro América “Biologiu Centrali Americana®. Lu obra
fue comenzadda por F. D. Godman y Oshert Salvin, Co-
mo material de trabajo disponian de magnificas colec-
ciones hechas por ellos mismos en varios viajes por Mé-
xico y Cenfro Américe; ademds compraron algunas co-
lecciones particulares y pidieron prestados ejemplares de
ofras,

Coando se termind la obro consistio ya de 63 vo-
limenes divididos en 215 partes. El volumen correspon-
diente a los peces, 1906 a 1908, fue escrito por C. Tate
Regan, En lo que se refiere a Nicaragua este trabajo
es una bueno revisidn critica de lo escrilo hasta enton-
ces. Regan utilizé la coleccién del Museo Briténico, que
hakia servido como material de estudio a Glnther, y
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algunos de los ejemplares de la coleccion enviadoes por
le Smithsonian Institution en 1905,

Finalmente en marzo de 1906 Seth Eugene Meek hi-
zo la primera coleccidn extensd de peces de los lagos:
celecciond en Tiscapa y en los lagos de Managua y Ni-
caragua, incluyendo la laguna del Genizaro y los merca-
dos de Granada y Managua.

En su interestinte folleto “'Synopsis of The Fishes of
The Great Lukes of Nicaragua: 1907", publicade por el
Museo de Historia Notural de Chicago, describe ya 12
géneros divididos en 35 especies, vorias de estas espe-
cies, totalmente desconocidas hasta entonces. '

Don Diocleciuno Chévez por entonces encargado del
Museo de Managua, ayudé a Meek en sus investigocio-
naes en Nicaragua, y Meek en testimonio de gratitud le
dedicd una de lus especies descubijertas en los lagos Ha-
mdndola Dorosoma Chavesi; se trataba del pex conoci-
do popularmente como sabelete, pequeiio pez plateado
que tiene en la parte posterior de su aleta dorsal una
prolongacién filamentosu parecida a fa “pluma”™ del sé-
halo.

Don Diocleciano tradujo mds tarde la obra de Meek
y publicé lu traduccién en 1913 bhajo el titulo “Estudios
de los Pescados de Nicaragua por Seth Eugene Meek”,

a NUESTRO

El tiburén de Hago es sin duda alguna una de las
cosas que mds llaman la atencién de los que nos visi-
tan. Cuando en el exiranjero se cuenta que aqgui en el
lage hay tiburones, casi siempre se encuentra une con
una sonrisa educada en la que se transparenta lu in-
credulidad, No puede ser. El tiburén va asociado en
la imcginacién popular con aventuras en los limpidos
mares tropicafes, harcos negreros, pescadores de perlas
gue se hunden entre una avbe de burbujus con un peso
en los pies y un gran cuchillo entre los dientes, playas
de blanca arena coralina empenachadas de cocoteros.
En las aguas verdosas del lago entre guapotes, mojcrras
y guabinas, con un fondo de placidas vacas hebiendo
en la playa limosa no pega el siniestro tridéingulo de la
aleta dorsal de un tiburdn.

Este hecho no lama séla la atencidén de las mentes
populares sino también Ja do los cientificos que han en-
contrado de gron interéds ¢l gue los tiburones se hayon
establecido al parecer permanentemente en el lago.

El tiburén daparece por lo menos mencionado en ca-
si todas las narraciones de viajeros que han pasado por
Nicaragusa.

Comienza la ilustre lista Gonzalo Ferndndez de Ovie-
do cronista de Reyes Catdlicos quien en su Historia Ge-
neral y Natural de las Indias, deduce de la presencia
de tiburones y los peces sierra gue los dos grandes la-
gos son uno solo comunicado con el mar.

Sigue la serie con vidjeros tan ilustres como SQUIER,
BELT, STOUT Y BOYILE,

En 1877 en los PROCEEDINGS OF THE ACADEMY
OF NATURAL SCIENCES OF PHILADELPHIA, THEODCRE
GitL y J F. BRANSFORD hacen la primera descripcion

Lu impresién del folleto se hizo en la Tipografia Nacio-
nal de Managua,

Adn siendo traduccién es hoy por hoy el Onice tra-
bajo en castelluno que existe acerca de los peces de Ni-
coragua,

En 1923, Hewry W. Fowler publicé otro trabejo so-
bre los peces de Nicaragua. Este trebajo resulte de in-
terés por tratarse de peces coleccionados en una regidn
hasla " entonces completamente desconocida ictiolégica-
mente. Los colecciones de estudio fueron hechas por
Theodore W. Bouchelle en los rios Tunky y Prinzapolka
y por Wharthon, Huber y ). Fletcher Street en las cuen-
cas de los rios Tunky, Pis Pis y Wanky.

Despuéds de 1923 hay sélo descripciones de alguna
de las especies de los lagos, como los frabajos de R.
Rush Miller acerca de los sabaletes.

El autor de este articulo' tiene en preparacion un
frabajo sobre los peces de los lagos, busado en colec-
ciones hechuas en las cuencas lacustres del Cocibolca vy
Xolotlén en los meses de junio y julio de 1960. El nd-
mero de fomilias de peces encontradas en estos colec-
ciones asciende o trece y o cuarenta ¥y una el nimero
de especies. Lluas fotografias correrdn o cargo de nuestro
ilustre radiélogo y gulardonado fotégrafo Carlos Alberto
Marin,

TIBURON

cientifica del tiburédn del lago y lo baviizan como EULA-
MIA NICARAGUANSIS; dan por sentado que puesto que
vive en agua dulce se trata de uno especie distinta de
los del mar.

Postericrmente el nombre del género pusd a ser
CARCHINUS y asi aparace enlistado, sin nuevas descrip-
ciones en las obras de LUTKEN 1879-80:65; JORDAN
1887:556 y MEEK 1907:103,

En el NATIONAL GEOGRAPHIC MAGAZINE de 1944
Luis Marden en un articvlo sobre Nicaragua Situlade “Un
puais de lagos y valcanes” describe la pesca del tiburdn
en Son Carlos y presenta fotografins en colores del tibu-
rén y del pez sierra.

La Unica descripcion cientifica completa se la debe-
mos BIGELOW y SCHOEDER 1948:378-382. Se bosa en
4 ejemplares enviados de Nicaragua y conservados en
alcohol en museos de los Estados Unidos,

En el presente orliculo duremos primero algunas
ideas generales sobre los tiburones, para ahadir después
algunos datos sobre el tiburén del lago.

Los primeros peces parecidos o los tiburones apo-
recen en & mundo aproximadamente a la mitad del DE-
VONICO hace unos 300 millones de afios. Los tiburo-
nes que pudiéramos lNamar modernos, cosi iguales a
los actuales, aparecen en los mares JURASICOS, Poasa-
da fa época de los grandes repliles marinos, los tiburo-
nes se convierten en los sefores dhsolutos de los mares
terciatios. Algunos eran alargades, aerodindmicos, cu-
yos lineas y dientes agudos como cgujus nos heacen pen-
str que estos tiburones perseguian a las presas mds ve-
loces y [us tragabun enteras; ofros eran muy grandes, el
mdis grande de todos CARCHARODON pertenetin ol mis-
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mo género que el tiburén blanco tamblen tiamado co-
medor de hombres que todavia surca los mares.

Un tiburén blanco grande puede alcanzar 30 6 40
pies de lurgo y tiene dientes de tres pulgadas; dlgunas
de las especies del terciario tenion dientes de seis a
ocho pulgadas de lorgo mandibulas de 6 pies o mas
de ancho ¥y pudieron alcanzar una longitud de 45 o 50
pies

Actualmente existen de 225 a 250 especies de tibu-
rones y se encuentran en todos fos mares del globo.

Los tiburones juntamente con los peces sierrd y las
rayas forman el gron grupo de peces CHONDRICHT-
HYES cuyo esqueleto no es de hueso sino de cartilago
aunque este se encuenire o veces impredgnado de sales
calizas  Esta es lg razén de que tante el tiburén como
el pez sierra puedan partirse o machetazos con relativa
facilidad y de que sus restos se pudran totalmenie en
poce tiempo gquedando solamente los dientes,

Los dientes del tiburén son planos, agudos y estén
insertados en la piel de las mandibulas, no feniendo rai-
ces como los nuestros. '

El tiburén tiene varias filas de dientes con unos 25
dientes cada fila de cada mandibula. Cuatre o 5 filas
pueden estar en uso en distinfas zonus; otfras varias se-
ries de dientes se mantienen en reserva plegadas con-
tra la cora interno de las mandibulas, Los dientes vie-
jos, gastados o rotos son reemplazados individualmente
por los de series posteriores.

El tube digestivo es muy corto y para poder dispo-
ner de una suficiente superficie de digestidn y absor-
cién en el intestino, tiene una vélvula en espiral en el
interior y a lo largo de él, semejante a la columniltla que
forma el centro de las conchas de los caracoles.

En general todos los tiburones purecen ser de muy
poca inteligencia y muy mala vista; pero en cambio pa-
recen estar dotados de un agudisimo sentido del clfato

Se supone que son capaces de percibir o larga dis-
tancia el olor difundide en el agua por una pequeifia
herida que sangre., Esto hace muy peligroso baiarse
coh alguna herida frésca en lugares donde puedan ha-
ber tiburones aunque no se vea ninguno en las cerca-
nias,

Los tiburones son en suv mayoria carnivoros y en su
avidez son capaces de trogarse ohbjetos como hotellas,
zapatos Viejos y latas arrojadus de los barcos. Ordi-
nariumente su regnmen se reduce a peces sin excluir a
otros tiburones mds pequefios,

Otra caracterisfica de los tiburones que también lle-
na de admiracion o la gente es que los tiburones no
ponen huevos como la mayoria de los peces. El macho
tiene parte de las aletds pelvianas transformadas en
dos érgonos copuiadores; la fertilizacidn es pues inter-
na y los embriones en nimere de 5 6 6 se forman en
el cuerpo de la madre. La madre no se limita a dar al-
bergue o los embriones deniro de dilatuciones uterinas
especiales sino que les suministra liquides nutritives por
medio de conexiones especiales que se establecen entre
la madre vy el feto y que recverdun por su funcién la
placenta de los mamiferos.

La piel de los tiburones no tiene escamds; en su lu-
gar fiene unos denticulos dérmicos, pequenos dienteci-
tos de esmalte incrusiados en la piel que sen los que
producen lo sensacion de aspereza que se experimenta
al tocar la piel de un Hhurén Esta piel se usaba anti-
guamente con el nombre de SHAGREEN para pulir mue-
bles y aun marfil Actuglmente bien procesada se utili-

za como cuere puara hilleteras, zapates, cinturones etc,
Resulta un cuero de bonhitos dibujos, suave y muy du-
radero,

Los tiburones son por unda parte de und gran resis-
tencia a las heridas; sé conocen c¢asos de tiburones que
habiendo sido destripados o« arponazos siguieron ala-
cando con furia los restos de una ballena. Por otra
parte muy pocos acucrios del mundo pueden gloriarse
tle tener entre sus huéspedes tiburones vives y esto por
poco tiempo, hay que estar renovdndolos continuamen-
te; en cautividad parecen perder el apetito y se dejan
morir de hambre.

Estos peces no tienen vejiga natatoria, este hace
que el tiburén no pueda estar como los demds, como
colgado en medio del agua, el tiburén tiene que estar
continuamente moviéndose a no ser que se apoye en el
fondo,

A los lados de la cabeza tiene 5 aberturas llama-
dus aberturas branquiales; el agua entra por ol boca y
sale por esas aberturas. Al pasar el agua por el inte-
rior del animal la sangre de las venas de los arcos
branquiales toma de ella el oxigeno necesdrio para la
respiracién,

Entre los tiburones pueden formarse dos grupos los
que tienen misculos respiratorios que les permiten lle-
nar de agua lo covidad bucal y expulsar esta agua con
relativa fuerza por las aberturas branquiales y los que
no teniendo desarroliados estos misculos se ven obliga-
dos « nadar continuamente péara hacer asi que el agua
simplemente circule, mientras nadan, por la cavidad bu-
cal y los branquias

Los tiburones de este Gltimo grupo son muy difici-
les de capturar vivos y de mantener en dacuario pues
cualquier rate de inmovilidad les produce la muerte,

El tiburén del lagoe pertenece al primer grupo. Un
tiburén de unos cuatro pies de largo, pescado en Los Co-
cos por el Sr. Armande Vega en compaiia del autor y
de Mr, KEALEY director del acuario de CLEVELAND, res-
piré perfectamente durante més de una horo estando
inmovilizado en un cayuco lleno de agua.

Como dijimos més arriba Bigelow y Schroeder 1948;
378-382 hacen una descripcién completa del fiburén ni-
caragiense comparéndelo con los tiburones marinos. Se-
gon estos avfores el tiburén del lago es probhablemente
descendiente del CARCHARHINUS LEUCAS del Atldntico.
Esta opinidn se basa en ¢l hecho de que amhos liburo-
nes son casi iguales y el Cacharhinus leucas acostumbra
a frecuentar las aguas costeras subiendo las emboca-
duras de los rios.

En cuante o la diferencia entre el C. LEUCAS y el
C. NICARAGUENSIS se citan las siguientes: «) Margen
anterior del! cjo dclgo anterior a la parte delantera de
la boca en el C. LEUCAS y algo posterior en el C, NICA-
RAGUENSIS b) La tercera abertura branquial menos de
Io mitad de la distancia entre las oherivras nasales en
el C LEUCAS y casi dos tercios de esa distancia en el
C NICARAGUENSES ¢} ElI borde libre de la segunda dle-
ta dorsal aproximeadamente de wna largura igual o la
mitad de la base de la misma aletu en el C LEUCAS y
aproximadamente dos tercios en el C. NICARAGUENSIS,

Hoabiendo aparecido recientemente algunos repor-
tes de que esas diferencius no parecen ser constantes,
¢l autor examind tres ejemplares en Los Cocos, une de
ellos de unos cualro pies de large, en compaiia de Ar-
mando Vega y Mr. Kealey del Acuarium de Cleveland.
Los tres ejemplares se ajustaban a las medidas dadas
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para C. LEUCAS, Una mayor investigacién serd necesa-
rig; pero las caracteristicas dadus por Bigelow y Schoe-
der pura diferenciar ombes tiburones no parecen ser vé-
lidas i

EL CARCHARHINUS LEUCAS habita desde las costas
de! Brasil hasta las de Carolina del Norte, No estd
nombrado como tiburén del Océano Pacifico por Beehe
vy Tee-Van 1941:98-114 pero hay clgunas especies muy
semejantes, tal vez sindnimas,

El C. LEUCAS frecuenta lus aguas salobres de los li-
torales y ha sido visto con frecuencia remontando rios
Ha sido pescado en Miraflores en el Canal de Panamd,
en ¢! Lago 1zahal en Guatemula y @ unas 150 millas rio
arriba en el rfo ATCHAFA LAYA en la Luisianc.

Boeseman, 1956, hubla de un tiburén de agua dul-
¢e pescado en Nueva Guined; dice asi: Los nicos tiburo-
nes de agua dulce que obtuvimos fueron pescados en la-
go JAMOER, un lago grande y casi circular...

Los ejemplares recolectados median hasta cinco pies
y segin un examen superficial se parecen mucho al ti-
burén de agua dulce del lago de Nicaragua y el fibu-
rén del Guanges de la India™.

EL C. LEUCAS lo mismo que tiburén del lugo no gus-
tota de nadar’ cerca de la superficie, esa es la razén de
que sed tan raro ver la wleta de un tiburén surcando la
superficie del lago. A veces se ven aletas cerca de la
orilla que por la poca profundidad y el modo de mar-
char pertenecen casi seguramente o peces sierra.

La teoria segdn la cual el C NICARAGUENSIS seria
descendiente de C LEUCAS encerrgdos en el lago cuan-
do este se formd de una bohic separada del mar por
un levaniamiento de la costa ha sido recientemenfe re-
chazada por los estudios geolégicos de ZOPPIS BRAC-
Ci y'DEL GIUDICE, 1958:64-65. Segun estos autores los
lugos se formaron probablemente a base de un hundi-
miento en una gran Honura, después del final del PLEIS-

TOCENO, mucho después de que la superficie de Nico-
ragua saliera del mar.

Por lo tanio les tiburones pueden ser descendientes
de C, LEUCAS que subieron por el rio San Jucn se en-
contraron con el lago con gran abundancia de peces y
seé quedaron en &l permanentemente.

Estos tiburones a lo large de miles de afios pudie-
ron diferenciarse en una forma distinta: el €. NICARA-
GUENSIS.

Existe actualmente dos teorias: ung, la arriba cita-
do, gue supone que los tiburones del lugo sen une raza
o tal vez especie distinta formada ol aislarse durante
miles de ofios un grupo de tiburones en el tago; otra
que supoite gue son efemplares de C, LEUCAS que esién
cortinyamente llegando por el rio San Juan,

Esta Oltima teoria estd apoyada en el hecho de que
el C. LEUCAS tiene esu costumbre de ascender los rios
y los tiburones son especialmeénte ahundantes a lo largo
del rio San Juun y en Sun Carlos. Por otra parfe no
parece gue se hayan pescado en el lago hembras de
tiburén prefiudos siendo asi que en el mar es muy fre-
cuente pescarlos en ese estado, lo que hace suponer que
los tiburones no crign en el lago sino que vienen a él
ya desarrollados, :

El Dv. Thornson, profesor de la Universided de
Omaha, que se hospedd hace cualro afios en el Cole-
gio Centro América y pasé dalli un mes estudiando la
fisiologia de los tiburones, piensa volver en un futuro
préximo y marcar tiburones o lo largo del rio San Juan
y en diversos punios del lage. Como resultado de esu
experiencia podremos tal vez sacar und idea de los mo-
vimientos ce los tiburones y solucionar la dehatida cues-
tidn de si los tiburones del lago son una especie distin-
ta o vienen del mar.

De todas maneras nuesiro fago es el dnico en el
mundo que cuenta con una abundante y estable pobla-
cion de tiburones que por le menos pasan largas tem.
poradas en agua dulce
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SNUESTRO PEZ SIERRA

“E lo que tengo en mds e confirma mi opinién e me
ha hecho estar firme en que es toda una aguo e comu-
nicable con la mar, es que el afio de mill e guiniento e
veinte y nueve yo hallé en la costa desta luguna, en la
playa, én la provincia de Nicaragua, un pescado muer-
to que ls misma ogua debiera haber echado fuera, el
cual nunca hombre vido ni es muerio sine en la mar, e

llamanle pexe vigiiela, que es aquel que trae por hocico
alio, en el extremo de ki mandibula superior, aquella
ferocisima espada llenae de colmillos muy agudos, en
ambes filas, puestos o trechos, e son grandisimes pesca-
dos v yo le he visto tan grande, que un par de bueyes
con una carreta Hienen asaz cargo en tal pescade’. (Fer-
néndez de Oviedo: Libro XLI, Cap, IVL"
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Cineo hombies tuvieron gue luchar para arrastrar a tierra a
este enorme Pez-Sierra (o Peje-siciia) pescado en Selentina-
me. Sin tomar en cuenta Iz sierra, el pez medin ocho pies y
medio, algo asi como vez y media la estatura de un homhe
alto, ¥y es uno de los ejemplares mids grandes cogidos en el
Gran Lago. A pesar de su gran sierra y de su tamafio, los
islefios dicen que es un pez pacifico y s6lo peligroso si tio-
pieza con el hombie o si se ve asediado en el agua porque ia
gierra tiene dientes muy filoses y larges que desgarran al
menor movimiento del potente pez

PEZ DESCONOCIDO

En la actualidad, después de mds de cinco siglos
al pez sierra sigue siendo, adn para lo mayor parte de
los nicaraglienses, un animal tan extrafio y djeno a lus
aguas del lago come lo fue pura el famoso historiador.

Un pequefio pez sierra colocado en una pileta de
pléstico en la feria de Granada, causé gran admiracién
antre el publico que en gran parte poarecia no tener ni
idea de lu existencia de tan exirafio pez en lus aguos
potrias.

El pez sierra juntamente con el fiburdn y fas rayas
pertenece ol grupo de los peces cartilaginoses, su esque-
lete no es de hueso sino de cartilago.

En la columna vertebral de los ejemplares grandes
este cartilugo se impregng de algunas sales y toma el
uspecto de medera dura.

Esus vértebros de tiburén o de per sierra son las
extraiias ruedecitas que se encuentran o veces entre la
drena de la playa, en ocasiones suelen estar unidas por
el resto de un cordén cartilaginoso que las recorre.

FACIL DE MATAR

El créineo, como itodo el resto del esqueleto; es una
cajo también de cartilago; de aqui que sea relativamen-
te facil matar aun o ejemplares muy grandes con un
golpe en la cabeza,

Por la misma razdén la carne no tiene espinas, sien-
do ademds muy blanca, de buen sabor y de gran vaior
nutritive,

Los antscesores de los actuales peces sierra surca-
ban ya los mares del Jurdsico mucho antes que los laugos
de Nicoraguo se formaran

EL ORIGEN

Cuande ol final del Pleistoceno se formaron las fo-
sus gue se fueron llenando de agua y dieron origen o
los lugos fos peces sierra pudieron subir a lo largo del
desaguadero por donde saliu al mar el ague sobrante.
En el lago se establecieron definitivamente cricron y se
multiplicaron pero no parecen haber evolucionado dife-
rencidindose de sus hermanos marinos.

Los peces sierra son muy abundantes en casi todos
ios mares calidos. Habitan cerca de lus costas, en los
estuarios y las desembocaduras de los rios de los gran-
des ocdanes.

En el Pacifico la poblacién de peces sierra se ex-
tiende a lo largo de lus costas en el este desde México
al Ecuador y en el oceste por las costas de Lo Indiag,
Australia y mar de Arabia, legondo por el sur hasta
Madagascar.

En el Atldntico cesle los peces sierra se extienden
desde lus costas del norte de Argentina hasta la bahia
de Chesapecake, en el Atldniico este desde fus costas del
centro de Africa hosta las costas de Portugal y el Medi-
terraneo

Practicamente toda la poblacion de peces sierra po-
rece comprendida dentro de la plataforma continental
de las citadas costes. Lo mismo que los tiburones los
peces sierrst no tienen vejigo natatoria; este hace que
no puedan estar flotando inméviles como los peces éseos.
El pez sierra cuando no estd nadando descansa sobre
el fondo., Por algunas ohservaciones se puede suponer
que pasa bastanles horas del dia inmévil sobre la arenu
del fondo en lugares de poca profundidad. Es mucho
méas lente que el tiburén y como este Oltlimo con fre-
cuencia nada con lu aleta dorsal fuera del agua

COMO RESPIRA

Siendo un haobitante del fondo en aguus poco pro-
fundas su cuerpo es daplanade. Para respirar el agua
entra a través de unos orificios Humados espirdculos que
se encyentran inmediatamente detrés de los ojos en la
parie supetior de la cubeza, baha uvnus ldminas corga-
dus de vasos sanguineos que recogen ef oxigeno, y sale
por las aberturas branquiales que se encuentran en lo
parte inferior del animal. De esta forma el animal pue-

79

Digitalizado por: E[\LRINO\?E AB(?L/.\[\(],O%


www.enriquebolanos.org

de respirar descansando en el fondo sin gue el harro o
la arend entorpezcan esta funcidn,

En caso de que algo de arena o barro entre en los
espirdculos porece que el animal es capaz de invertir fa
direccién del flujo de agua y limpiar sv aparato respira-
torio con unu especie de fuerte resoplide.

Los orificios nasales se encuentran en e parte infe-
sior y no tienen ninguno funcién respiratoria. Tienen
forma de sacos sin conexién con lu cavidad hucal.

NO ES TAN PELIGROSO

A pesar de su aspecto la sierra lo emplean para el
prosaico menester de revolver el harro del fondo en bus-
¢t de los pequeios animales que alli se esconden y les
sirven de alimento, Cuando persiguen bancos de peces
mugven la sierra con fuerza a ambos lados y atonta o
matan los pescados que luego comen.

Es sin embargo falso que ataquen en alta mar o
las bollends o que con su sierra corten grandes #rozos
de pescados grandes. Lo sierra es de todas maneros
un arma de gran pofencia, los misculos del cverpo del
ahimal son muy poderosos. Recuerdo que hace aifios
en Los Cocos, entre cuatro no pudimos mantener quieto
en la playa o un pez sierra de 1.80 mis. de largo que
llevaha ya varias horas arponeado y perdiendo scangre.

Lo boca es pequeiia y sus dientes forman una es-
pecie de empedrado que tiene el aspecto de unos grue-
sos labios, no son agudos sino achatados en forma de
placas redondeadas, Evidentemente sirven para que el
animal sujete o los escurridizos peces que después traga
enteros, o para aplastar las conchas y los caparozones
de los crustdceos que encuentra en el fondo.

PEREZOSO Y TRANQUILO

En suma el pex sierra es un perezoso y tranquilo
habitunte de estuarios, bahias y costas de fondo de are-
na o barro.

E} animal ordinariamente huye o prescinde tranqui-
lamente de la presencia humana, no se sabe de nadie
que haya sido herido espontdneomente por wn pez sie-
rra; pero debe tenerse cuidade dada la potencia de la
sierra y no pueden tenerse como falsos los rumores de
baitistas o pescaderes que han sufrido grandes heridas
por haberse acercado descuidudamente a estos anima-
les. Son animales que alcanzen gran tamafio, aungue
es falsa la ontigua creencia de que podian ser tan gran-
des como ballenas. Son bastante comunes los ejempla-
res de 15 a 16 pies y parece hoaber algunos de hasta
20 y aun 24 pies en aguas de Australia y la India. El
mds grandie del que se fiene record poarece ser una hem-
bra del Mar Caribe que pesaba 5.300 libras. La carne
es blanca y sin espinas, aunque no de primera calidad;
se vende en Nicaragua.

CARNE, ALETAS, ACEITE

En algunos mercados fropicales a o largo de la cos-
ta aildntica de América, ademds de venderse la carne
como alimento, se preparan y se envian las aletas o
Ching; el aceite del higado puede usarse fo mismo que
el de tiburén como sucedéneo del de bacalao y la piel
puede usarse para pulir madera, bien curtida produce
un execelente cuero. ‘lous sierras se ocupan como ohje~

to de wdorno y en Australia las emplean los chorigenes
en sus caremonias religiosas.

No es bien conocido el tamafio ol cual el pez sierra
alcanza su madurez sexval. Tompoce es segura la du-
racién de la gestacién; aunque aigunos opinan que es
aproximadamente de un aio.

Lles peces sierra son voviviparos: es decir el em-
brién se desarrolls deniro o a expensas de un huevo,
permaneciendo dentro def seno materno hasta el mo-
mento de nacer ya plenamente formado.

LOS EMBRIONES

He tenido ocasién Ultimamente de examinar uvna
buena cantidad de embriones colaectaados en la localidad
de los Cocos por el Sr. Armando Vegu y traidos por él
mismo «l colegio.

Los embriones pertenccientes o siete hembras, fue-
ron colectados durante los meses de setiembre o comien-
zos de noviembre,

Se observa unua gradual diferencia de desarrollo,
segin las fechas en que fueron traidos. Los embriones
traides en noviembre estdn casi completamente forma-
dos y poarece que muy proximos o noacer. El saco de
yema, que unido por un conducto & su vientre les sir-
ve de alimento durante su vide embrionaria, hobic sido
consumido cusi completamente. Esto parece indicor que
ia mayor parte de lus hembras de esta especie de pez
sierra, aqui en el lagoe, dan a luz desde fines de octu-
bre a comienzos de diciembre.

El tamaiio de los emhbriones mdas desarrollados, en-
tre los que se exemindron, es de unos 76 cms. correspon-
diendo a la sierra unos 18,

UNA FUNDA?

Algunos pescadores con los que he podido hablar
dicen que al nccer los embriones tienen la sierra prote~
gida por una especie de funda.—Algunos autores dicen
gque los dientes estan dentro del integumento antes de
nacer y desairollan rapidamente después del nacimien-
to. He podido observar a este respecto, uno marcada
diferencia entre los embriones de un mismo tamdiio y
una misma hembra, unos presentan los dientecillos to-
talmente cubiertos por el integumento, en ofros los dien-
tes estdn claramente visibles y sohresalen hasta 1.5 m
en algunos casos,

No parece existir ninguna funda que proteja las
sierras, ni es general que los dientes estén protegidos
por el integumento.

Dado el tamaiio de la sierra y sus dientes en rela-
cién al tamafio del animal, no parece que normalmente
pueda significar peligro e incomodidad mayor para la
magdre,

El ndmero de embriones, en los cusos observados
es desde cuatvo hasta doce. Habientlo aproximadamen-
te en cada hembra el mismo nimero de hembras que
de machos.

CLASIFICACION

Todas las especies de pez sierra que existen actual-
mente parecen pertenecer ol mismo género Pristis, aun-
que en pasadas erus geoldgicas lu familia Pristidae pa-
rece haber comprendido hasta 12 géneros distintos.

Un estudio y clasificacidn cientifica del pez sierra del
lago no ha sido hecha hasta tiempos muy recientes.

Gill y Bransford 1877:181, 190 publicaron la prime-
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ra holicia cientifica limitédndose a indicar que una sierra
habia side enviada o la Smithsonian Institution por un
Dr. Flint de Granada. En la citada institucién, basdndo-
se Gnicamente en lu sierra calsificaron tentativamente
al pez como Pristis Antiquorum haciendo notar que no
basta lu sierra para hacer uno clasificacion definitiva,
Meek 1907:104 lo llama también Pristis Antiquo-
rum y afiade “En Granada vi varias sierras de esie pez;

pers no pude conseguir ningdn ejemplar. Lu identifica-
cion de este pez es dudosa’. En realidad en el lage
hay dos especies de pez sierres una muy abundante y
ofret que posiblemente sélo se encuentra en el lado de
San Carlos

Es muy facil distinguir enfre lus dos especies como
puede verse en el dibujo adjunto.

PRISTIS PEROTTETI

El Pez-Sierra visto por encima,

Pirincipales diferencias entre los dos tipos de Pez-Sieira gque hay en ¢l Gran Lago.
dientes de la sietra mdis separados y el “Pectinatus” mids numeiosos vy pequefios
de aleta caundal.
nes dai aviso y tiaer la sieira y alguna fote

LAS DO5 CLASES

Pristis Perotteti que presento un Idbule inferior bien
definido en su apéndice caudal; tiene de quince a dieci-
nueve dientes o cada lado de la sierra; la insercion de
la primera aleta dorsal estét mucho més adelante que la
inserccién de las aletas pélvicas,

Pristis Pectinatus que no presenta el 16bule coudal
inferior; tiene de 25 o 32 dientes a cada lado de la sie-
rra y presenta la inserccidon de la primera aleta dorsal
inmediatamente encima del origen de lus aletas pélvi-
cas.,

La especie mds comin en el lage y tal vez la dnica
gue llega hasta los costas de Granoda es el Pristis Pe-
rotteti. Entre lus coleccidn de once sierras pertenecien-
tes al Colegio Centro América de Granada nueve perte-
necen o esta especie. El ndmero de dientes va de quin-
ce o dieciocho en cuda lado y la longitud de las sierrus
va de doscientos o novecientos treinta milimetros. Todus
las numerosas sierras de la coleccién del Sr, Armando
Vega de Granada partenecen también o estu especie

El “Piistis perotteti” tiene los
También son diferentes en la forma

Hasin ahora no se ha clasificado el Pez-Sierna Pectinatus, y si algin pescador coge algune le roga-

Nuestra clusificucién estd bosada en el excamen de
un ejemplar hembra capturado en los Cocos  Moedin
trescientos setenta y siete centimetros. Sus caracteres es-
pecificos coincidiun con los dados por Bigelow y Schroe-
der 1953:34-42 pura esta especie. Entre los ejemplares
excminados por Jos citados cientificos figura también un
macho pez sierra procedente del lago Nicaragua.

Hay algunoes reporiss de peces sierre encontrados
en lagos de dgua dulce que probablemente pertenecen
o esta especie. Segln Boesemun, 1956,

“Durante nuestra reciente visita o la Nueva Guineo
Holandesa (Oct. 1954-maye 1955), conseguimos en el
lugo Santani dos dgrandes peces sierra que median nueve
y medio y once pies.

Después de un examen provisionul decidimos que
ambos ejemplares parecian perfenecer «a Pristis Micro-
don Lathem, una especie que se sabe que se encuentra
tan a gqusio en agua dulce como en agua salobre o sa-
loda  Pueden encontrarse ejemplores en los grandes
rios o veces .muy drriba, y probublemente no sélo como
vigjeros ocusionales Hay indicios de que algunas es-
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pecies criun en agus dulce, habito muy conocido de los
peces sierra del Lago Nicaragua™,

P. Microdon Lathum es considerade como sinénimo
de P Perotteti {Bigeiow v Schroeder 1953:41. Aunque
este avutor indica (1953:41) que:

“El pex sierra de la costu del Pucifico de Centro
América que en varias ocasiones hg sido clasificado co-
mo P. sephyreus Jordan y Starks 1895, como P. micro-
don Latham 1794 y como P. perotteti Muller y Henle
1841, purete gue sélo puede distinguirse de lo especie
P. perotieti del Alldntico por el hecho de que puede te-
ner hasta 23 dientes a un lado de la sierra (hemos visto
un ejemplar con 20-23 en compordacion con un ndmero
mdximo de 10 6 20 poara lu especie del Afldntico™

Segin Beebe y Tee-Van 1941:257, este pez del Pa-
cifico puede tener de 17 a 23 dientes y el P, perotteti
del Atldntico de 15 o 19, lo mismo que los peces sierra
del lago. Esto parece corroborar la opinién del auter
de que los tibuiones y peces sierra del lngo son de ori-
gen del Atladntico y no de!l Pacifico.

PRISTIS PECTINATUS LATHAM

Segun Bigelow y Schroeder 1953:28: “Una pobla-
cién de estu especie puede existir en el Laugo Nicaragua,
dende ha side reportada la existencia de dos clases de
peces sierra (Maden 944:184 y una comunicacién perso-
nal de José Arglslio Gémez)

No ha podido conseguir ningdn ejemplar de esta
espeacie pero fuaron examinados dos sierras de lo colec-
cion del Colegio Centro Américtr, Estdn casificadas co-
mo provenientes del lago; pero no existe ningln docu-
mento que explique la localidad. Una de las sierras es
de 810 mm. de largs, 110 de ancho o lg altura del pri-
mer dienfe proximal y tiene 27 pares de dienfes Lu ofru
es deé 312 mm, de longitud, 47 mm. de anchura y tiene
29 pares de dientes,

Esta especie no parece ser comin en el lago de Gru-
nada, tomo se ha indicudo mds arriba no hay ni und
sierra de esta clase enire In numerosa coleccién de sie-
rras del sefior Armando Vege.

Serd necesaria ung mdayor investigacidn. Pudiera
ser que estc especie sdlo se encuentra en las cercanias
del Rio San Juan por donde llega al lugo’ habiéndose

LEPISOSTEUS TROPICUS

El gospar de los lugos perienece ol género LEPISOS-
TEUS que comprende peces de cuerpo alargade cubierto
de escamas o pldcas ganoideas rdmbicas. Ambas man-
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PRISTIS PECTINATUS
Boca y brangunias y ovificios nasales. Quedan
.en la parte inferior del Pez-Sieira.

aclimatado « lus aguas de éste, también como la otra
especie.

Esta especie también suele encontrarse en agua dul-
ce en los grandes rios de diferentes partes del mundeo'.

Segin Bigelow y Schroeder {1953:28).

“Frecuenta las aguns salobres lo mismo que las de
sulinldad ocednica. Hace mucho que se sahe que con
frecuencia entra en aguas dulces, tal vez para perma-
necer alli definitivamente, como en la parte baja de
Amazonas, en el Essequibo en la Guayana inglesa, en el
Atrato y el Sen Juan en Colombia, en [a parte haja del
Mississipi, v en el rio 5i. John en Florida, por el cual se
dice que suben hasta Jacksonville™.

DIBUJO CLARD

El dihujo adjunte o este articulo es suficientemente
claro como para permitir a cualquier aficionado la iden-
tificacién de ambas especies de pez sierra. Cualquier
informacién o este respacto serd muy agradecido.

dibulas més o menos alargadas, con la mandibula so-
perior algo mds larga que la inferior.

Los Lepisosteus son peces exclusivamente del nuevo
mundo; su drea de dispersién estd restringida o Norte y
Centro América y la Isla de Cuba.

Nuesiro gospar pertenece o la especie “trépicus”
que habito segin parece en la cuenca del rio Usumacin-
ta en Méjico y Guatemala y en la costa del Pacifico de
Centro América desde el rie Chiopas en México hasta el
rio Negro entre Honduras y Nicorogua, ademds de nues-
tros dos grandes lagos.

La especie “§répicus” es muy parecida a la “tristoe-
chus” que habita en Cuba, Méjico y el sur de los Esta-
dos Unidos.
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En general todas las cualro especies conocidas pre-
fieren las wguas salobres, aun cuando como en el caso
e los lugos pueden vivir perfectomente en ngua dulce,

Segdn Miller (1954:231), ¢} gaspar de los lages de
Micaragueo Head a esios por el oeste cuando el luge de
Micaregua erd una bohia cbierfa of Pacifico. Este aser-
to estd Bosado en el conocido hebitut de este pescado
v en la teoria de Durham que establecia {Durhom 1944
6} gue los legos fueron wna bahia del pacifico. Esta Gl
fimu feorfo ha sido refutada reciertemente: (Zoppis, Brac-
¢i, del Giudice 1958). En cualquier caso hace falia una
méas cemplety invesiigocién especialmente en lu vertien-
fe del Alléniico de Nicaragua.

Puclo ser gue los guspares llegaran o los lagos des-
de algin rinchuclo de ln verilente del Pacifica que ya
existio y que fributd o los lagos cuando se formaren
astas

El gaspor resulio por su ferma muy exirafio; mdas
de una vez me han venido a preguntar si no se tratard
de un términe medio enire lagario y pez.

Se irata do un pez sobreviviente de grupos muy an-
tiguos que florecieren en lejonas épocas geolégicas. los
primitivos gospares fueron muy abundantes en el co-
inienze del Mesozeico,

Son cardcteristicas de su antigliedad lo posicién ven-
tral y bien separada de las aleias pectoralas y pélvicas.
Sus esgomos en formo de plocos rémbices, cubiertos de
una cupa exterior de una susfancla muy dura llamada
aanoing, lo cual es un avance en relacidén a las arma-
duras de los primeros peces, cdunque no fan eficiente
como las escamas cicloideas de o mayer parie de los
peces dciuales, Cemo son muy duras y grussus y en-
cajocdas perfectamente unus en ofras forman uno arma-
durg que resfringe en pdrte los movimientos del animal.

El esqueleto conserva fodavie mucho cartilago; la
cola es heteracerca, también coracteristica de peces muy
antiguos. Lo aleta caudal heterocerca es asimétrica res-
pecio del eje longitudinal del cuerpo; el extremo poste-
vior de la columna se encorva heacia arriba y se aloja en
el 16hulo superior de fo aleta. Lla cola del gaspor es
en realidad un apéndice ventral. Es la aleta tipica de
les tiburones, los peces siarra y las rayos.

Es curiose y Gnica la forma de las vériebras cuyo
cusrpo es convexo por delanie y céncavo por defrds. En
ios otros peces dseos el cueipo es casi invarioblemenie
cen ambas superficies coneavas, aungue en algdn caso
pueden ser planas y ddn convexas en la frente {en las
anguilas).

Los gaspares son peces que pueden vivir en aguas
cusi carenfes de oxigeno pues sy yespiracién es en parte
adreq, su vejige natoioria estd comuniceda por un am-
plio tubo con la parte anterier del tube digestivo, sus
paredes estén llenus de gran contidad de veses sangui-
neos y con repliegues que forman huecos mds pequaios
de vn modo algo paorecide, aunque mucho més simple,
a les alveolos pulmonares de les mamiferos.

Su semejunzda con los pulmenes es mayor si sa tiene

en cuenta que la cifada vejigu es una estructura de dos
1ébulos.

El animal traga aire que posa a la veliga natato-
riv y putifica ln soangre de la fupida red de capilares
que cubre sus paredes Por esta razén el pez puede vi-
vir en aguas muy sucias, casi carentes de oxigeno.

Sen animales mds o menos solitarios y subsisten
principolments de uno dieto de cangrejos y peces peque-
fios de todas clases comiendo en ocasiones culebras de
aguc ¥y odn pequafias tortugas.

Segin J. R. Noiman {1958:113) que observéd a gas-
pares de una especie muy semejante a la huestra en un
acusirio de o Sociedad Zooldgica. “Se le ve moverse
lentomente en i direccidén de un grupo de pescaditos
con toda lo opariencia de un lefie arrastrado por las
aguus, Colotande sus mandibulas en posicidn adecua-
da y observondo cuidadosamenie o sus vidimas hace
un rdpido movimiento de lude y trafa de atrapar o su
presa con lus mandibulas.

Parace tener una paciencia infinita pues hacen falta
muchas manichras semejanies para atropar por fin a
vh pez. WUno vez mirapado se lo traga entero”.

Sus mandibulas y adn sus huesos palaiinos estdn
ftenos de agudos dientes,

Estos dientes son de una forma muy eficaz para su-
jetar sus resbalizes presas. 5u bose es cénica y con es-
trivs a lo lorgo y lo cispide tiene forma de punta de
lanza con un pequefio cuelle o estrechamiento enire lg
puntd v la base.

$on enimales ovipuros que ponen los huevos espar-
ciéndolos simplemante entre las hisrvas acudticas de las
orillas. Una vez puestos no vuelven a ocupdrse de ellos,

Los guspares pecgueiios sen dificiles de enconirar,
seglin perece viven en zonas con mucha vegetacién don-
de puedon enconirar con fogilidad las crias de otros pe-
ces pary olimentarse.

De pequefos tienen un apéndice en formd de plu-
ma en g parte superior de la tola ol final de [a colum-
na vertghral. Ese apéndice vibra rapidamente sirviendo
de sistema de propulsién ol animal. Si uno no se fije
desde muy cerca, se ve ol animal al parecer tofalmente
rigido, avanzando répidamente enfre dos aguds.

Los ejemplares peguefios muy bien podrian conser-
varse en acudrios cuseros. Por su forma y modo de na-
dar son muy llemativos, son muy potos exigentes en
moteria de oXigenacidn del agua y bastan unus cuantaus
olominas vivas, en su pecerg, para servirle, en alimente.
Su carne es buena como alimento,

Los pescadores la suelen preparar ahumdndola so-
bre un fuego de lefia. Luego se vende seca en forma
muy semejante al bacalao,

Debe limpiarse bien la hembra, cuando es desen-
trafadu, pues los ovaries son venenosos,

Los pequenos rombos que son sus escamas se uli-
lizan en ovlgunes lugares para hacer objetos de adorno.

Puaden alcanzar un gran tamailo encontréndose en
el lugo algunos ejemplares de mds de cinco pies de
largo.
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JARIME IRCER

(bidlogo niearagiiense)

Los Guapotes y Mojarras que existen en los rios y
lagos de Nicaragua pertenecen ¢ la gran familia de
los CICHLIDOS, ¢on mds de 600 especies clusificadas des-
de Texdas hasia Argenting

Cousi todos pertenecen al género CICHEASOMA, vy
corresponden sistemdtica y ecolégicamente @ ofros gé-
neros ¢ue existen en Africa, en la India y Ceylén.

Los Cichlidos se caracterizan por sus cuerpos mis
o menss oaplastades, ojos grandes, cletas continuas y
armadas con gran nimero de espinas. Llas fosas nasa-
les estéin constituidas por un simple par, y ne sen ocu-
padaes para la respiracién sino como sentido olfatorio
y posiblemente gustativo.

Estes peces son de carécier agresivo y pendenciero,
especialmente en las épocas de lo reproduccidn. Desa-
rretlan fuertes instintos poterndles y gran aptitud pora
lee sociabilidad

Ofrecen coloraciones de lo mds variades, desde e!
grin parejo, salpicado con puntites clazes, al bandado,
manchado y acebrade. Nuesiro CICHLASOMA ERVTRAEUM
es de hermeso color rojo  Las mojarras peguenas ofre-
cen acentuudos colores gue los hacen muy apetecidos
para dacvarios Y esiangues,

Los grandes Guapotes merodean prefereniemente
en el fondo del agua, donde mimelizan peifectumente,
con sus meiices grises y salpicaduras, ¢! coler del subs-
trato. los que se desplazun entre aguas claias y con
vegetacidn dcudtica, donde los rayos solares se guiebran
en haces de luz, son bandados para disimuler este efec-
fo.

En general los guapetes buscan los sitios rocosos
en el borde de los lagos o los ries pedregosos que ofre-
cen no solemente muchos sitios de proleccién, sino tam-
bién lugar seguic pora desovar. El mocho escoge el
sitio mds apropicdo pora esie propdsito, pero ambos
padres se turnan en el cuvidade de les recidn nacidos. En
el principic del invierno, cuondo las aguus se cargan
de ricos residuss orgdnicos, es lu estacidn mds propicia
pare lo reproduccién.

Las formas pequefos son de hdbites herviveres y
profieren las aguas y pozus tranquilus donde la vegeta-
cion acudtice de fa periferia o de escuso fondo ofrece
amplia alimentacién. lLos guopotes grandss son carni-
voros, poseyendo para tal efscto dientes bien desarro-
lludos, cénicos y opuniados. Hacen presa de las pe-
Pescas, sardings y jeiuminas.

La localizacién de la presa se verifica con el auxilio
de los ojos. Al respecio vale la pena aqui mencionar
que la intreduccién de le Carpa israclita en las aguas
ricaragiienses, es ciertamente un gran inconveniente poara
les hdabitos alimenticios de nuesiros girandes guapotes,
pues la carpa busca su alimento revelviendso la arena
o ¢l lodo de fondo enturbiando la visién de los guapo-
tes

El guapofe africano, TILAPIA MOSSAMBICA, ha si-
do experimentuimenie introducido en nvesiras aguas,
porgue ofrece lo ventuja de reproducisse prolificamente
y con gran rapidez. Aunque esporddicamente se en-
cuentran especimenes grandes, la gren mayoria no pe-
sen las das libras.

La TILAPIA tiene un méfode curiese de criar. Los
meachos excovan con lo hoca un agujero sochre el fondo
drencso ¢ lodoso y tientan a la hembra poara que de-
soven en dicho agujero. Una vez fecundades los hue-
ves, la hembra fos guarda en la boca, donde los “em-
poila™, emergiendo las crios de lo hoca o lus pocas
semanas, v hasta recurren o clla en busca de proiec-
cidn cuando se sienten amenazadas.

La TILAPIA GALILAESA es abundantisima en el lugo
Tiberiades, v hasta se le ha considerado el pez de re-
produccion milagrosa de los relates biblicos.

En relacién con lo necesidud de imporiar peces ex-
franjeres o nuastras aguds nativas, dicho sea de paso
que aungue en muchas parles del mundo tales iniroduc-
cionas han sido exitosas {debide principulmente a que la
especia importada ha encontrado un niche ecolégico va-
cfo), en lo tmayoria de los cusos cstos peees exivanieros
han tenido que compelir y desulojar o valiosus especies
nafivas, Per tanfo, seria recomendoble como primer
paso por toda campaiia pisiculfora, hacer un esiudio mi-
nucioso sebre la ecologia de los grondes guonotes nao-
ciontles, para eviigr desastrosas consecuencias. El mdas
grande de nuestios Guupoies es el CICHLASCMA MARNA-
GUENSE, que existe en lu cuenca de nuesiros lagos y
posiblemente en fodos los vlos de la vertiente del Caribe.
En su mayor longitud llega a alcanzar hasta 23 pulga-
das de large, pesando de & o 7 libras. Manifiesta gron
vitglidad, aun despuéds de varias horas de socodo del
aguc Se ho obietado confra la crionza artificial de ecie
gran guapole, su ienfa reproduccidn y prolificacién; po-
ro mientas no se conduvzeun estos experimenios feniendo
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en cuenta todos los factores ecoldgicos que hace que
este pez alcunce tan grandes dimensiones en su am-
bienie natural, ninguna opinién al respecto puede ser
considerada autoritativa,

Otros de los guapotes opreciados en el mercado na-
ciont! es el llumado “Lagunero”, CICHLASOMA DOVII,
de aspecto alargado y de sabor exquisito. Parecido o
este, pero exclusive de la vertiente atléniica estd el Cl-
CHLASOMA FRIEDRICHSTHALI, cuyas posibilidades co-
merciales deberian también de estudiarse.

Los guapotes de labios hinchades: CICHLASGMA
LABOCHILUS y CICHLASOMA LABIATUM (posiblemente
de la misma especiel, siguen en tamafio y valor comer-
cial. MNeormen en su libre “History of Fishes”, dice que
los lakios papilosos de las especies nhicaragiienses sola-
menfe se encuenira imitada en cierlos guapotes de los
lagos africanos, Humando la atencién al hecho de que
especies geogrdficamente tan aisladas puedan ofrecer
los mismos caracteres morfoldgicos debido a la adop-
¢ién independiente de similares habitos alimenticios.

Los gudpotes o mojarras coloradas, CICHLASOMA
ERYTHAREUM, se venden también en nuestros mercados

Experlencias pasadas han demostrade, que la in-
troduccién de un animal o planta, en una regién que
no sea su amhiente naiivo, conduce o serios y dun de-
sastrosos resuliados.

Esto es especialmente cierto, cuando no se ha veri-
ficado ningdn estudio biolégico cuidudoso, comproban-
do el efecto que lus especies exédficas puedan tener so-
bre plantas y animales nativos.

Testifiquese el daifio causado por la carpa en Nor-
teamérica, por el conejo en Australic v el mongoose en
Jumaica, todos ejemplos de introducciones que resultaron
costosas plagas,

Pocas introducciones extranjeras han incrementado
regimente el hienestar de los habifanfes del puafis res-
pectivo, pues cada especie trasplantada, necesita, parg
llegar a establecerse, reemplozar o las especies nativas,
o menos que encuenfren un nicho favorable que no ha-
ya sido ocupado., Esta Oltima condicién se produce ra-
ramente en las regiones tropicales, donde wna rica va-
riedad de vida se ha desarrolludo en su medio, llenando
todos los nichos posibles.

Quiénes estdn considerando la introduccién de pe-
ces norteamericanos en ofro pais, deben percatarse
que las afirmaciones de los pisiculiores de los Estados
Unides, acerca del valor y conveniencia de sus peces,
no se aplican necesariamente, cuando son trasplantados
a paises extranjeros.

Graves errores han sido cometidos al recomendar
nuestros peces para ofros paises. Por ejemplo, cuande
el Largemouth Bass (Micropterus salmoides), fue plan-
tado en Cubg, resulté una epidemia de malaria. Esta
especie, siende cornivorda, destruyd rvépidemente a las
pequeitas gombusinas (juluminas), que se alimentan de
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y tienen igualmente contrapartes en los Cichlidos eritricos
del lugo Nyasa,

Secundariamente en valor alimenticio (debido prin-
cipaimente a sus tamaios reducidos) se encuentran una
serie de mojarras cientificamente llamadas CICHLASO-
MA LONGIMANUS ROSTRATUM, DORSATUM NICARA-
GUENSE, eic, hasta las pequefias picaculos HETEROTI-
LAPIA MULTISPINGOSA,

Finalmente como especies apreciados por sus valo-
ras ornamentales y estdticos deberia de fomentarse el
cultivo de especies nocionales, tales como el CICHLSOMA
NIGROFASCIATUM, donde 7 bandas negrus se proyectan
sobre un fondo azulado; del CICHLASOMA MACULI-
CAUDA, también de ouspecto acebrade, cen una gran
mancha en el arrangue de la cola; del CICHLASOMA
UROPHTHALMUS, de la Costa Atlantica {y oparentemen-
te abundante en el rio San Juan), cuyas bandas vertica-
les se proyectan sobre un fondo amarillo-verdaso, ton el
horde de la aleta dorsal ribeteado con un color rojo
encendido. etc.

Un estudio sistemdticos y ecoldgico de las especias
naciondles es pues el paso mds dconsejable ontes de
aventurarse a importar peces de ofrus nocionalidades.

CON LA INTRODUCCION
DE PECES EXTRANJEROS

ROBERT R. MILLER
Universidad de Michigan.

gran nimero de larvas de mosquitos en fa superficie del
agua, Cucando ¢l mencionado pez llegd o establecerse,
rios enteros fueron despojados de los controladores na-
turales de la malaria, a medida que fos pescados come-
larvas eran exterminados.

La ignorancia sobre las clases de peces actualmen-
te disponibles en sus respectivos paises, es un obstdculo
insalvable, para quienes buscan informacién sobre la in-
troduccién de peces. No solamente la persona a quien
se recurre en busca de consejo estd mal informuda sobre
los peces exiranjeros, sino también los mismos habitan-
tes del pais, donde no hay medios, ni facilidades para
identificar y conecer lus especies nativas. Dichos espe-
cies han sido raramente estudiados, excepfuando en los
museos de MNorteamérica y Europa,

Si alguien en el Gohierno, aprende que fales y cuo-
les peces americanos son muy populares en los Estados
Unidos, o se percata de ello, durante una visita o este
pais, no son razones suficienies para recomendar y pro-
poner sv importacién,

La introduccidn del Largemouth Bass en las aguas
nicaragiienses,. no es recomendable por varias razones.
Primeramente, porque existen en los lagos de Nicaragua,
dos Ciclidos parecidos o *‘Guapotes’, que ol igual que
su rival norteamericano, son alimenticios y grandes car-
nivoros . Huace més de 50 afios, el ictidlogo S. E. Meck,
éscribié azerca del Cichlasoma managiiense, una de las
tantas especies nativas,

Por otra parte, no es posible garantizar el efecto
que tendrd el American Bass sobre las especies nativas,
pero afirmomos con seguridad, que tal efecto serd malo
y que podria llegar a ser desastroso,
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